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 การคํานวณโหลด    การต่อลงดิน 

แผงสวติช์และการติดตัÊง แรงดันตก

และกระแสลดัวงจร   

1

การสัมมนา

คู่มือการติดตัÊงระบบไฟฟ้าอย่างมืออาชีพ
ตามมาตรฐาน วสท. พ.ศ. 2564

หัวข้อ

โดย  สุธี ปิÉ นไพสิฐ

ทีÉปรึกษากรรมการสาขาไฟฟ้า วสท.  

ประวตัิวิทยากร
• ชืÉอ นายสุธี ปิÉ นไพสิฐ

       อดีตผูอ้าํนวยการสาํนกั วศิวกรรมโครงสร้างและงานระบบ

       กรมโยธาธิการและผงัเมือง กระทรวงมหาดไทย

• การศึกษา อสบ.(ไฟฟ้า)สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ พระนครเหนือ

• ใบอนุญาตประกอบวชิาชีพ ระดบัวฒิุวศิวกร เลขทะเบียน วฟก. 885 ของสภาวิศวกร

• ประสบการทาํงาน/กิจกรรมทางวชิาการ

- คณะอนุกรรมการแกไ้ขและปรับปรุงกฎกระทรวงวา่ดว้ยการกาํหนดระบบไฟฟ้าและระบบการ

         จดัการแสงสวา่งตามมาตรา 8(4)และ(6) ตาม พรบ.ควบคุมอาคาร

- ทีÉปรึกษากรรมการวชิาการสาขาไฟฟ้า : สมาคมวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถมัภ ์(วสท.)

        - ทีÉปรึกษาฝ่ายวิชาการ : สมาคมช่างเหมาไฟฟ้าและเครืÉองกลไทย

        - วิทยากรบรรยายมาตรฐานการติดตัÊงทางไฟฟ้าฯ ของ วสท.   

- คณะอนุกรรมการและผูช้าํนาญการพเิศษ เพืÉอทดสอบความรู้ความชาํนาญการประกอบวชิาชีพระดบั

          วฒิุวิศวกร  ระดบัสามญัวศิวกร และภาคีพิเศษไฟฟ้า สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า ของสภาวิศวกร

-
2



2025

2

องค์ประกอบพืÊนฐานของระบบไฟฟ้า

 

Source

Conductor

Protective Device

Load

 

V

I

W

SW

ปัÊมนํÊาแรงดนันํÊา

ก๊อก

ปริมาณนํÊา

ท่อนํÊา

ประตูนํÊา

สุขภัณฑ์

V =Voltage

I = Current

W= Watt

3

kWh
การไฟฟ้าฯ

หม้อแปลงไฟฟ้า

สายเมนแรงตํÉา(สายประธาน)

เมนสวิตช์
(บริภณัฑป์ระธาน)

สายป้อน

วงจรย่อย

วงจรไฟฟ้าภายในอาคาร
สายเมนหรือสายประธาน 

(service conductors)
สายป้อน (Feeder)
วงจรย่อย (Branch

circuit)

โหลดไฟฟ้า

บททีÉ 5 การคาํนวณโหลดทางไฟฟ้า

คู่มือ หน้า 127รูปทีÉ 5.1 วงจรการจ่ายไฟฟ้าทัÉวไป

สายเมนแรงสงู
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วงจรย่อย

คู่มือ หน้า 128

วงจรย่อย หมายถึง ตวันําของวงจรระหวา่ง

อปุกรณ์ป้องกนักระแสเกนิจุดสุดทา้ยกบัจุด

จา่ยไฟหรอืจุดใชไ้ฟ ระหวา่งนัÊนอาจมีสวติช์

หรอืเครืÉองปลดวงจร หรอืเครืÉองป้องกนั

ทีÉใชเ้ฉพาะตวัของอปุกรณ์อกีกไ็ด ้

Ib

Lbi

Lb ≥ Lbi

• Lb = โหลดวงจรย่อย( A , VA )

•  Lbi =ผลรวมของโหลด ( A , VA )

คู่มือ หน้า 129

kWh
การไฟฟ้าฯ

หม้อแปลงไฟฟ้า
สายเมนแรงตํÉา(สาย

ประธาน)

เมนสวิตช์
(บริภณัฑป์ระธาน)

สายป้อน

วงจรย่อย

โหลดไฟฟ้า

สายเมนแรงสงู

แผงย่อย

1. โหลดแสงสว่าง คํานวณตามโหลดทีÉติดตัÊงจริงในวงจร

5.1 การคาํนวณโหลดสําหรับทัÉวไป
5.1.1 การคํานวณวงจรย่อยแบ่งโหลดออกเป็น 3 กลุ่ม และคาํนวณดงันีÊ   
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- เต้ารับใช้งานทัÉวไป หมายถึงเต้ารับทีÉติดตัÊงไว้ทัÉวไปในอาคารโดยยงัไม่ทราบว่า

จะใช้กบัโหลดอะไร

 
วธีิคิดโหลด

- กรณีเตา้เดีÉยว เตา้คู ่และ
ชนิดสามเตา้ คิด 180 VA.

- กรณีมากกวา่สามเตา้ คิด 
360 VA.

คู่มือ หน้า 129

2. โหลดเตา้รบั แบ่งเป็น 

- เตา้รบัทีÉทราบโหลดแน่นอนแลว้เช่น เตา้รบัสาํหรบัเครืÉองซกัผา้ หมอ้หงุขา้วและตูเ้ยน็ เป็นตน้

  ใหใ้ชข้นาดโหลดตามขนาดเครืÉองใชไ้ฟฟ้านัÊน 

รูปทีÉ 5.2 โหลดของเตา้รบัใชง้านท ั Éวไป 

3. โหลดอืÉนๆ คดิโหลดตามขนาดเครืÉองใชฟ้้าทีÉต่อใชง้านอย่างถาวรจากวงจรนัÊน เช่น เครืÉองทํานํÊาอุน่ 

เครืÉองปรบัอากาศ และเครืÉองจกัร เป็นตน้ ขนาดโหลดคดิตามขนาดเครืÉองใชฟ้ฟ้านัÊน

8

โหลดระบบไฟฟ้า 1  เฟส  2  สาย

Lb (VA) = VLN Ib

โหลดระบบไฟฟ้า 3  เฟส  4  สาย

Lb (VA) =  3  VL Ib

กาํหนดให้
• Lb = โหลดของบรภัิณฑไ์ฟฟ้า (VA)
• VL = แรงดันสายเฟสกับเฟส (V)
• VLN = แรงดันสายเฟสกับนวิทรัล (V)
• Ib = กระแสโหลด (A) 

VLN =  230 V. 1 เฟส 2 สาย VL = 400 V. 3 เฟส 4 สาย

กาํลงัไฟฟ้า

ปรากฎ(S)
กาํลงัไฟฟ้า

ปรากฎ(S)

ขนาดของวงจรยอ่ยกาํหนดเป็น ampere แต่ในการคาํนวณจะนิยม

ทาํเป็น VA เพืÉอความสะดวกในการรวมโหลดเขา้ดว้ยกนั จากสูตร ดงันีÊ  

คู่มือ หน้า 130
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P = kWหรือ W

Q = kvar หรือ var หรือ Q = Ssin ∅

องคป์ระกอบของกาํลงัไฟฟ้า 

ในรปูของ POWER TRIANGLE  

หรือ  P = S cos∅

กาํลงัไฟฟ้าจริง

(Real Power ; P)

กาํลงัไฟฟ้าปรากฏ

(Apparent Power ; S)

กาํลงัไฟฟ้ารีแอกทีฟ

(Reactive Power ; Q)

∅1 
∅2 

ตัวประกอบกาํลงัไฟฟ้า(PF)    

=     กาํลงัไฟฟ้าจริง(W),P          

             กาํลงัไฟฟ้าปรากฎ(VA)

=   cos. ∅

kvar2

kvar1

kvar = kW(tan∅1 − 𝑡𝑎𝑛∅2)

  มุมเฟส(Phase Angle)

            ระหว่างกระแสและแรงดนั

∅

การกําหนดขนาดคาปาซเิตอร

or S =P + jQ

1

10

1.การกําหนดขนาดเครืÉองป้องกนักระแสเกนิวงจรย่อย

• Circuit Breaker ( CB ) ต้องได้ตาม

มาตรฐาน IEC 60898  

• ขนาดพกิดัของ CB ทีÉนิยมใช้คือ  10 A, 

16A 20 A , 25 A , 32 A , 40 A , 50 A

เครืÉองป้องกัน

กระแสเกนิ

วงจรย่อยมีการป้องกนักระแสเกนิ โดยขนาดเครืÉองป้องกนักระแสเกนิ  

ต้องไม่ตํÉากว่าผลรวมของโหลดทีÉคํานวณได้

คู่มือ หนา้ 130

ขนาดทีÉเกิน 50 Aจะใช้กบัโหลดเฉพาะตวั 
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 การป้องกันกระแสเกินวงจรย่อย

11

In

Cable คาํนวณ

Load

OCPD

Step 2

กาํหนดขนาด OCPD

  In ≥ Ib

Step 3

หากระแสตามวิธีติดตัÊง

It ≥ In / ( Ca x  Cg )

Step 4

เลือกขนาด Iz (ตามตาราง)Iz ≥ I t

Iz

Step 1 

กําหนด Ib

  

 Iz   = พกัิดกระแสตัวนํา ( A )

 Ib =โหลดสูงสุดของสาย (A)

In  = พกัิดเครืÉองป้องกันกระแสเกิน ( A )

คู่มือหน้า 130

พกิดัเครืÉองป้องกนักระแสเกนิ ≥ โหลดวงจรทีÉคาํนวณได้
ค่าแนะนําหรือ

ค่าเผืÉอ

เลือกชนิดของสาย

และวธีิการเดนิสาย

เครืÉองป้องกนักระแสเกนิวงจรย่อย

ต้องไม่ตํÉากว่าผลรวมของโหลด

ทีÉคาํนวณได้

1.25

การกาํหนดขนาดสายไฟฟ้า(ตัวนาํวงจรย่อย)

12OCPD = Over Current Protective Devices

IbIn IzCable
Load

OCPD

ขนาดกระแสตวันําวงจรย่อยต้องไม่น้อย

กว่าโหลดสูงสุดทีÉคาํนวณได้

Iz ≥ Ib

พิกดักระแสของสายต้องไม่ตํÉากว่าพกิดั

ของเครืÉองป้องกนักระแสเกนิของวงจร

ย่อยและไม่เล็กกว่า 2.5 sq.mm.

Iz ≥ In ≥ 2.5 mm2

 โดยทีÉ

  Iz   = พกิดักระแสตัวนําวงจรย่อย ( A )

  Ib =โหลดสูงสุดของวงจรย่อย (A)

  In  = พกิดัเครืÉองป้องกนักระแสเกนิ ( A )

ถึงแม้ว่าสายขนาดเลก็กว่า 2.5 ตร.มม. 

จะนํากระแสไม่ตํÉากว่าขนาด OCPD กต็าม

ต้องคาํนึงถึงการทนความร้อนจากกระแส

ลดัวงจร( short time rating)ด้วยซึÉงสาย

ต้องไม่ขาดหรือชํารุด
คู่มือ หนา้ 130

12
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- วงจรเต้ารับในบริเวณห้องนํÊา ห้องอาบนํÊา โรงจอดรถยนต์ ห้องครัว ห้องใต้ดิน

- วงจรเต้ารับในบริเวณ อ่างล้างชาม อ่างล้างมือ (บริเวณพืÊนทีÉเคาน์เตอร์ ทีÉมีการ

   ติดตัÊง เต้ารับภายในระยะ 1.5 เมตร ห่างจากขอบด้านนอกของอ่าง)

- วงจรไฟฟ้าเพืÉอใช้จ่ายภายนอกอาคารและบริภัณฑ์ไฟฟ้าทีÉอยู่ในตําแหน่งทีÉบุคคล

   สัมผสัได้ทุกวงจร

- วงจรเต้ารับในบริเวณชัÊนล่าง (ชัÊน 1) รวมถึงในบริเวณทีÉอยู่ตํÉากว่าระดับผวิดิน

 - วงจรย่อยสําหรับ เครืÉองทาํนํÊาอุ่น เครืÉองทาํนํÊาร้อน อ่างอาบนํÊา สระว่ายนํÊา 

    วงจรย่อยดังต่อไปนีÊต้องมีสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้าและติดตัÊงเครืÉองตัดไฟรัÉว

( I∆n ≤ 30 mA , break time ≤ 0.04 s at 5 In ) เพิÉมเติมด้วย คือ

(1) เครืÉองตดัไฟรัÉวในทีÉอยู่อาศัยและทีÉคล้ายคลงึกนั

3.การตดิตัÊงเครืÉองตัดไฟรัÉวของวงจรย่อย  ป้องกนับุคคลจากไฟฟ้าดูด

คู่มือ หนา้ 131

13

มิเตอร์ รัÊว

วงจรเต้ารับ ห้องนํÊา ห้องอาบนํÊาห้องครัว 

โรงจอดรถยนต์ ห้องใต้ดิน

วงจรภายนอกอาคาร

วงจรเตา้รับชัÊนล่าง(ชัÊน 1)

รวมถึงวงจรเตา้รับทีÉอยูต่ ํÉากวา่ระดบัดิน

14

วงจรย่อยสําหรับเครืÉองทาํนํÊาอุ่น 

เครืÉองทาํนํÊาร้อน อ่างอาบนํÊา สระว่ายนํÊา

เครืÉองทาํนํÊาอุ่นทีÉมี RCD

ติดมาพร้อมเครืÉองไม่ถือว่า

มีการป้องกันแล้ว ต้องติด

RCD เพิÉมทีÉวงจรย่อยด้วย

3.การตดิตัÊงเครืÉองตัดไฟรัÉวของวงจรย่อย  ป้องกนับุคคลจากไฟฟ้าดูด

คู่มือ หนา้ 131

14

เป็น TT System

2
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- วงจรย่อยสําหรับสระหรืออ่างกายภาพบําบัด ธาราบําบัด  อ่างนํÊาแร่ (spa) อ่างนํÊาร้อน  (hot tub)

  อ่างนวดตัว และบริภัณฑ์อืÉนๆทีÉคล้ายคลงึกนั

- วงจรย่อยสําหรับ เครืÉองทาํนํÊาอุ่น เครืÉองทาํนํÊาร้อน เครืÉองทาํนํÊาเย็น เครืÉองทาํนํÊาแข็ง ตู้แช่ เครืÉองซักผ้า

- วงจรย่อยเต้ารับ ในบริเวณต่อไปนีÊ

    1) ห้องนํÊา ห้องอาบนํÊา ห้องครัว

    2) สถานทีÉทาํงานก่อสร้าง ซ่อมบํารุง บนดาดฟ้า  อู่ซ่อมรถ

    3) ท่าจอดเรือ โป๊ะจอดเรือ ทีÉทาํการเกษตร พืชสวนและปศุสัตว์

    4) การแสดงเพืÉอการพกัผ่อนในทีÉสาธารณะกลางแจ้ง

    5) งานแสดงหรือขายสินค้าและทีÉคล้ายคลงึกนั

    6) วงจรเต้ารับชัÊนล่าง (ชัÊน 1) รวมถึงวงจรเต้ารับทีÉอยู่ตํÉากว่าระดบัผวิดนิ

 - วงจรไฟฟ้าจ่ายภายนอกอาคารและบริภัณฑ์ทีÉอยุ่ในตําแหน่งทีÉบุคคลสัมผสัได้ทุกวงจร

    เช่นตู้ ATM  ตู้ซักผ้าหยอดเหรียญ เป็นต้น

    วงจรย่อยดังต่อไปนีÊต้องมีสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้าและติดตัÊงเครืÉองตัดไฟรัÉว

โรงเรียน

( I∆n ≤ 30 mA , break time ≤ 0.04 s at 5 In ) เพิÉมเติมด้วย คือ

       (2) เครืÉองตัดไฟรัÉวในสถานประกอบการทีÉไม่ใช่ทีÉอยู่อาศัย

คู่มือ หนา้ 131,132
15

16

    มาตรฐาน วงจรย่อยต่อไปนีÊนอกจากมีสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้าต้องมีการป้องกันโดยใช้เครืÉองตัดไฟรัÉวด้วย

    เครืÉองตัดไฟรัÉวต้องติดตัÊงทีÉแต่ละวงจรย่อย
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 วงจรสายป้อน(Feeders)
     หมายถึงตัวนําของวงจรระหว่างบริภัณฑ์ประธาน

กบัอปุกรณ์ป้องกนักระแสเกนิวงจรย่อยตัวสุดท้าย โดย

ทําหน้าทีÉจ่ายไฟให้วงจรย่อยหรือจ่ายไฟให้สายป้อน

ด้วยกนั (สายป้อนในวงจรไฟฟ้ามไีด้หลายช่วง)

คู่มือหน้า128 , 132

สายป้อน

1 เครืÉองป้องกนักระแสเกินสายป้อน

2 การกาํหนดขนาดสายป้อน

 3 การคาํนวณโหลดสาํหรับสายป้อน

4 ขนาดตวันาํนิวทรัล(Neutral)

 

kWh

การไฟฟ้าฯ

หม้อแปลงไฟฟ้า
สายเมนแรงตํÉา

เมนสวิตช์
(บริภณัฑ์

ประธาน)

วงจร

ย่อย

โหลดไฟฟ้า

สายเมนแรงสงู

แผงย่อย

kWh

หม้อแปลงไฟฟ้า

(สายประธาน)
เมนสวิตช์
(บริภณัฑป์ระธาน)

สายป้อน

วงจรย่อย
โหลดไฟฟ้า

สายเมนแรงสูง

18

InA ≥ IbA

 เครืÉองป้องกนัฯ สายป้อน
ต้องไม่ตํÉากว่าผลรวมของโหลดทีÉคาํนวณได้เมืÉอ

ใช้ดมีานด์แฟกเตอร์แล้ว

สําหรับโหลดอืÉนดมีานด์แฟกเตอร์กาํหนดตาม

สภาพการใช้งาน

(1)ขนาดตัวนําสายป้อน(สายเส้นไฟ) 

ต้องไม่ตํÉากว่าขนาดครืÉองป้องกนัฯ

และต้อง ไม่เล็กกว่า 4 ตร.มม. 

18

คู่มือหน้า 132

1. การกาํหนดขนาดเครืÉองป้องกนัฯของสายป้อน 

2. การกาํหนดขนาดสายไฟฟ้า 

5.1.2 การคาํนวณสายป้อน 

A
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 การป้องกันกระแสเกิน

19

Ib

In

Cable
Load

OCPD

Step 2

กาํหนดขนาด OCPD

  In ≥ Ib

Step 3

หากระแสตามวธีิติดตัÊง

It ≥ In / ( Ca x  Cg )

Step 4

เลือกขนาด Iz (ตามตาราง)

Iz ≥ I t

Iz

Step 1 

กําหนด Ib

คู่มือหน้า 132

พกิดัเครืÉองป้องกนักระแสเกนิ ≥ โหลดวงจรทีÉคํานวณได้เมืÉอใช้ดีมานด์ฯ แล้ว

เครืÉองป้องกนักระแสเกนิ สายป้อน

ต้องไม่ตํÉากว่าผลรวมของโหลด

ทีÉคาํนวณได้เมืÉอใช้ดมีานด์

แฟกเตอร์แล้ว

เลือกชนิดของสาย

และวิธีการเดินสาย

ค่าแนะนําหรือ

ค่าเผืÉอ

1.25

20

LF ≥ (L1 x D1) +( L2 x D2) + …( Ln x Dn )

IF ≥ LF(VA) / (   3  x 400)             

LF  ≥ ( LBC ) x D.F.

•  สายป้อนต้องมีขนาดกระแสเพยีงพอ

     สําหรับการจ่ายโหลดและต้องไม่น้อยกว่า

     ผลรวมของโหลดในวงจรย่อยเมืÉอใช้

    ดมีานด์แฟกเตอร์

คู่มือหน้า 132

kWh

การไฟฟ้าฯ

หม้อแปลงไฟฟ้า

สายเมนแรงตํÉาเมนสวิตช์
(บริภณัฑ์

ประธาน)

วงจรย่อย
โหลดไฟฟ้า

สายเมนแรงสูง

แผงย่อย

 การคาํนวณโหลดสําหรับสายป้อนเมืÉอใช้ดมีานด์แฟกเตอร์
(การใช้ไฟฟ้าอาจไม่พร้อมกนั)
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1. โหลดแสงสว่าง ใช้ค่าดีมานด์แฟกเตอร์ตาม ตารางทีÉ 5.1

2. โหลดเต้ารับใช้งานทัÉวไปทีÉคดิโหลดไว้เต้ารับละไม่เกนิ 180 VA ใช้ใน

    สถานทีÉอืÉนทีÉไม่ใช่ทีÉอยู่อาศัย ใช้ค่าดมีานด์แฟกเตอร์ตาม ตารางทีÉ 5.2

3.โหลดเต้ารับอืÉนในสถานทีÉอยู่อาศัยทีÉทราบโหลดแน่นอนแล้วให้คิดโหลดจาก

เต้ารับตวัแรกทีÉมีขนาดโหลดสูงสุดบวกกบั 40 % ของโหลดเต้ารับทีÉเหลือ

4. โหลดเครืÉองใช้ไฟฟ้าทัÉวไป ใช้ค่าดมีานด์แฟกเตอร์ตาม ตารางทีÉ 5.3

การคํานวณโหลด จะคิดจากผลรวมของโหลดทัÊงหมดทีÉต่อใช้งานจากสาย

ป้อนนัÊน และอนุญาตให้ใช้ค่าดีมานแฟกเตอร์ได้ ตามตารางทีÉ 5.1 ถงึ 5.3 ดงันีÊ

คู่มือหน้า 132
(ผู้ออกแบบอาจเลือกไม่ใช้ดมีานด์แฟกเตอร์กไ็ด้) 

21

22

คาํนิยามเกีÉยวทีÉใช้เกีÉยวกบัโหลด
 Total Connected Load

คือผลรวมทัÊงหมดของโหลดไฟฟ้าทีÉตดิตัÊงอยู่ของสถานประกอบการ  
คดิเป็น VA , kVA  หรือ MVA

Maximum Demand

คือโหลดไฟฟ้าทีÉใช้พร้อมกนัสูงสุดในเวลาทีÉกาํหนดให้  

     คดิเป็น VA , kVA  หรือ MVA

 Demand Factor ( D.F. ) คืออตัราส่วนของ Maximum Demand 

ต่อ Total Connected Load 
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23

การใช้ดมีานด์แฟกเตอร์

- โหลดแสงสว่าง ตารางทีÉ 5.1

- โหลดเต้ารับในสถานทีÉไม่ใช่ทีÉอยู่อาศัย ตารางทีÉ 5.2

- โหลดเครืÉองใช้ไฟฟ้าทัÉวไป ตารางทีÉ 5,3

 ห้ามใช้กบัการคํานวณวงจรย่อย

คู่มือหน้า 132

โหลดอืÉนนอกเหนือจากทีÉกาํหนดในตาราง ผูอ้อกแบบสามารถกาํหนด

ไดต้ามความเหมาะสมกบัสภาพการใชง้านจริง 

24

ดมีานด์แฟกเตอร์ 

(ร้อยละ)

ขนาดของไฟแสงสว่าง

(โวลต์–แอมแปร์)
ชนิดของอาคาร

100

35

25

ไม่เกนิ 3,000

ส่วนเกนิ 3,000 แต่ไม่เกนิ 120,000

ส่วนทีÉเกนิ 120,000
ทีÉพกัอาศัย

60

50

35

ไม่เกนิ 20,000

ส่วนเกนิ 20,000 แต่ไม่เกนิ 100,000

ส่วนเกนิ 100,000

โรงแรม รวมถึง ห้องชุด

ทีÉไม่มีส่วนให้ผู้อยู่อาศัย

ประกอบอาหารได้*

100

50

ไม่เกนิ 12,500

ส่วนเกนิ 12,500โรงเกบ็พสัดุ

100ทุกขนาดอาคารประเภทอืÉน

ตารางทีÉ 5.1 ดีมานด์แฟกเตอร์ของโหลดแสงสว่าง

*ห้ามใช้กบัสถานทีÉ

ทีÉใช้แสงสว่างพร้อมกนั

เช่นห้องโถง ห้องอาหาร

คู่มือหน้า 134

24
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25

ดีมานด์แฟกเตอร์

(ร้อยละ)

โหลดของเต้ารับรวม

(คํานวณโหลดเต้ารับละ 180 VA)

10010 kVA แรก

50ส่วนทีÉเกนิ 10 kVA

ตารางทีÉ 5.2 ดีมานด์แฟกเตอร์สําหรับโหลดของเต้ารับ

ในสถานทีÉไม่ใช่ทีÉอยู่อาศัย

คู่มือหน้า 134

(มาตรฐาน ว.ส.ท. 2001-31 ขอ้3.) 26

ดมีานด์แฟกเตอร์ประเภทของโหลดชนิดของอาคาร

10 แอมแปร์ + ร้อยละ 30 ของ ส่วนทีÉเกนิ 10 

แอมแปร์
เครืÉองหุงต้มอาหาร

1. อาคารทีÉอยู่อาศัย  กระแสใช้งานจริงของสองตัวแรกทีÉใช้งาน + 

ร้อยละ 25 ของตัวทีÉเหลือทัÊงหมด
เครืÉองทํานํÊาร้อน

ร้อยละ 100เครืÉองปรับอากาศ

กระแสใช้งานจริงของตัวทีÉใหญ่ทีÉสุด

+ ร้อยละ 80 ของตัวใหญ่รองลงมา

+ ร้อยละ 60 ของตัวทีÉเหลือทัÊงหมด

เครืÉองหุงต้มอาหาร2.อาคารสํานักงาน

   และร้านค้ารวมถึง

ห้างสรรพสินค้า ร้อยละ 100 ของสองตัวแรกทีÉใหญ่ทีÉสุด

+ ร้อยละ 25 ของตัวทีÉเหลือทัÊงหมด
เครืÉองทํานํÊาร้อน

ร้อยละ 100เครืÉองปรับอากาศ

เหมือนข้อ 2เครืÉองหุงต้มอาหาร

3.โรงแรมและอาคาร

ประเภทอืÉน

เหมือนข้อ 2เครืÉองทํานํÊาร้อน

ร้อยละ 75
เครืÉองปรับอากาศ

ประเภทแยกแต่ละห้อง

ตารางทีÉ 5.3 ดีมานด์แฟกเตอร์ของโหลดเครืÉองใช้ไฟฟ้าทัÉวไป

คู่มือหน้า 135

26
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27

(2)ขนาดสายนิวทรัล

คู่มือหน้า 133

เมนสวิตช์

วงจรย่อย

โหลดไฟฟ้า

สายป้อน

สายป้อน
แผง DB

แผงย่อย

- ขนาดสายนิวทรัล ต้องสามารถรับ

กระแสไม่สมดุลสูงสุดได้และต้องมี

ขนาดไม่เลก็กว่าสายดินของบริภัณฑ์

ไฟฟ้า ตาราง 4.2  (คู่มือ หน้า 115)

 ขนาดกระแสของสายนิวทรัลคดิจาก

โหลด 1-เฟส ทีÉต่ออยู่ในวงจร 3-เฟส  

โดยเลือกจากเฟสทีÉมากทีÉสุด

EIT Standard 2001-51 (บททีÉ 4  ตาราง 4-2) 28

ตารางทีÉ 4.2 ขนาดสายดินเล็กสุดของบริภัณฑ์ไฟฟ้า

คู่มือหน้า115
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29

ขนาดสายนิวทรัล (Neutral)

(3) ถ้าโหลดไม่สมดุลเป็นประเภทหลอดดีสชาร์จ อุปกรณ์ประมวลผลด้วย

คอมพวิเตอร์ หรืออุปกรณ์ทีÉทาํให้มีกระแสฮาร์มอนิกส์ สายนิวทรัลต้องมีขนาด

กระแสไม่ตํÉากว่าโหลดไม่สมดุลนัÊน

IN ≥ IL-N(max) 

IN ≥ 200 + 0.7( IL-N(max) - 200) 

IN ≥ IL-N (max)

กรณีระบบไฟฟ้า 3 เฟส 4 สาย ขนาดสายนิวทรัล มีข้อกาํหนด ดังนีÊ

คู่มือหน้า 133

 ต้องไม่ตํÉากว่าขนาดกระแสโหลดไม่สมดุลสูงสุดนัÊน

(1) กรณกีระแสโหลดไม่สมดุลสูงสุด ไม่เกิน 200A ขนาดกระแสของสายนิวทรัล

สายนิวทรัลต้องไม่ตํÉากว่า 200A + 70% ของส่วนทีÉเกิน 200A

(2) กรณกีระแสโหลดไม่สมดุลสูงสุด เกนิ 200Aขนาดกระแสของ

คิดจากโหลด

1 เฟส ของวงจร 

เลือกเฟส

ทีÉมากทีÉสดุ

เป็นกระแส

โหลดไม่สมดลุ

สงูสดุ

(มาตรฐาน ว.ส.ท. 2001-56 ขอ้ 3.2.4) 30

120 A

N

L1

L2

L3

ขนาดสาย N ≥ 130 A

50 A - 3 เฟส110 A130 A

160 A

170A

130A

180 A

คู่มือหน้า 131

200AT

กรณกีระแสโหลดไม่สมดุลสูงสุด ไม่เกนิ 200A 

ขนาดสายนิวทรลัคิดจากโหลด

1 เฟส ของวงจร เลือกเฟสทีÉมากทีÉสดุ

เป็นกระแสโหลดไม่สมดลุสงูสดุ

ไม่คิดโหลด 3 เฟส
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 และส่วนใหญ่ไม่เป็น Harmonic Loads 

600 A

N

L1

L2

L3

ขนาดสาย N = 200 + 0.7x400 = 480 A

500 A500 A

500A

600A

480A

500A

คู่มือหน้า 131

630AT

กรณกีระแสโหลดไม่สมดุลสูงสุดเกิน 200A 

32

และโหลดส่วนใหญ่เป็น Harmonic Loads 

600 A

N

L1

L2

L3

Full  L-N(max) =  600 A

500 A500 A

500A

600A

600A

500A

คู่มือหน้า 131

630AT

กรณกีระแสโหลดไม่สมดุลสูงสุดเกิน 200A 
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33

กรณมีีโหลด 3 เฟส และส่วนใหญ่ไม่เป็น Harmonic Loads

320 A

N

L1

L2

L3

ขนาดสาย N ≥ 200 + 0.7x130 = 291 A

100 A310 A330 A

410 A

420A

291A

430 A

คู่มือหน้า 133,134

ถา้เป็นโหลดทีÉมกีระแสฮามอนิกส ์ใหค้ดิจากโหลดไม่สมดุลสูงสุดสายนิวทรลัตอ้งมี

ขนาดกระแสไม่ตํÉากว่า 330 A 

รูปทีÉ 5.3 แสดงกระแสสูงสุดทีÉคาดว่าจะไหลในสายนิวทรลั 
              (ใชเ้พืÉอการกาํหนดขนาดสายนิวทรลั) 

500AT
3

สายเมนและเมนสวิตช์

เมนสวิตช์ หรือบริภัณฑ์ประธาน คืออุปกรณ์ไฟฟ้าทีÉทําหน้าทีÉ

สับ-ปลดวงจรไฟฟ้าของทัÊงอาคารและทําหน้าทีÉตัดกระแสเกนิ

ด้วย ประกอบด้วยเครืÉองปลดวงจรและเครืÉองป้องกนักระแส

เกนิ(กรณเีป็นเซอร์กติเบรกเกอร์จะเป็นตัวเดียวกนั)

สายเมนหรือสายเมนเข้าอาคารหรือตัวนําประธาน 

คือตัวนําทีÉต่อระหว่างเครืÉองวัดหน่วยไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ

กบับริภัณฑ์ประธาน(ทัÊงระบบแรงสูงและแรงตํÉา)

ในระบบแรงตํÉา สายเมนคือสายไฟฟ้าฯ ทีÉต่อจากเครืÉองวดัหน่วยไฟฟ้าของการไฟฟ้าไปยงัเมน

สวติช ์(บริภณัฑป์ระธาน) ในระบบแรงสงู จะรวมถึงสายเมนแรงสูงจากการไฟฟ้าฯ ไปยงัหมอ้

แปลงไฟฟ้า และสายเมนแรงตํÉาทีÉต่อจากหมอ้แปลงไฟฟ้าไปยงัเมนสวติช ์

สายเมน(ตวันําประธาน)

วงจรย่อย โหลดไฟฟ้า

สายป้อน

แผง DB

แผงย่อย

เมนสวิตช์

(บริภณัฑ์

ประธาน)

คู่มือ หน้า 128

34
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5.1.3 การคํานวณโหลดรวม เป็นการคาํนวณหาโหลดทัÊงหมดของอาคาร (หรอืหมอ้แปลง) 

การคํานวณดําเนินการเหมือนกบัการคาํนวณสายป้อนรวมทัÊงใชด้ีมานดแ์ฟกเตอรต์ารางเดียวกนั 

โหลดทีÉคํานวณไดจ้ะนําไปกาํหนดขนาดเครืÉองวดัหน่วยไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ กรณีทีÉโหลด

มากกวา่ทีÉการไฟฟ้าฯ จะจา่ยดว้ยไฟแรงตํ Éาได ้ผูใ้ชไ้ฟฟ้าจะตอ้งต ัÊงหมอ้แปลงไฟฟ้าเอง 

ขนาดเครืÉองป้องกนักระแสเกนิกาํหนดจากขนาดเครืÉองวดัหน่วยไฟฟ้า

การไฟฟ้านครหลวง                            การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค

- ตามตารางทีÉ 5.4                           - ตามตารางทีÉ 5.5  

1. การกาํหนดขนาดเครืÉองป้องกนักระแสเกนิ 

คู่มือ หน้า 137

35

(มาตรฐาน ว.ส.ท. 2001-31 ขอ้3.) 36

โหลดสูงสุด

(แอมแปร์)

พิกดัสูงสุดของเครืÉองป้องกนักระแสเกนิ
(แอมแปร์)

ขนาดเครืÉองวดัหน่วยไฟฟ้า

(แอมแปร์)

10165 (15)

305015 (45)

7510030 (100)

10012550 (150)

150200
200

200250

250300400

300400

400500

หมายเหตุ พิกดัของเครืÉองป้องกนักระแสเกนิ มีค่าตํÉากว่าทีÉกาํหนดในตารางได้ แต่ทัÊงนีÊต้อง

                 ไม่น้อยกว่า1.25 เท่าของโหลดทีÉคาํนวณได้

ตารางทีÉ 5.4 พิกัดสูงสุดของเครืÉองป้องกันกระแสเกินและ
โหลดสูงสุดตามขนาดเครืÉองวัดหน่วยไฟฟ้าแรงตํÉา (กฟน.)

คู่มือ หน้า 138

36
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บริภณัฑ์ประธานขนาดตัวนําประธาน

เล็กทีÉสุดทีÉยอมให้ใช้ได้

(ตร.มม.)
ขนาดเครืÉองวดั

หน่วยไฟฟ้า

(แอมแปร์)

เซอร์กติ

เบรกเกอร์

คตัเอาต์ใช้ร่วมกบั

คาร์ทริดจ์ฟิวส์

เซฟตีสวติช์หรือ

โหลดเบรกสวติช์
ขนาดปรับตัÊง

สูงสุด

(แอมแปร์)

ขนาดฟิวส์

สูงสุด

(แอมแปร์)

ขนาดคตั

เอาต์ตํÉาสุด

(แอมแปร์)

ขนาดฟิวส์

สูงสุด

(แอมแปร์)

ขนาดสวติช์

ตํÉาสุด

(แอมแปร์)

สาย

ทองแดง

สาย

อะลูมิเนียม

16162016304105 (15)

50--5060102515 (45)

100--100100355030 (100)

1616201630410

5 (100) 50--50601025

100--1001003550

125----3550200 ประกอบ 

CT แรงตํÉา 160----5070

200----7095

ตารางทีÉ 5.5 ขนาดของเครืÉองวัดหน่วยไฟฟ้าแรงตํÉา ขนาดสายไฟฟ้า เซฟตสีวิตช์ 
คัตเอาต์และคาร์ทริดฟิวส์ สําหรับตัวนําประธาน (กฟภ)

คู่มือ หน้า 139

38

หมายเหตุ

1)สําหรับตัวนําประธานภายในอาคารให้ใช้สายทองแดง

2) ขนาดสายในตารางนีÊสําหรับวิธีการเดินสายลอยในอากาศวัสดุฉนวนภายนอกอาคาร หากวิธี

เดินสายแบบอืÉนให้พิจารณาขนาดตัวนําประธานในบททีÉ 5 แต่ทัÊงนีÊ ขนาดตัวนําประธานต้อง

รับกระแสไม่น้อยกว่าขนาดปรับตัÊงสูงสุดของเครืÉองป้องกันกระแสเกินตามตาราง

3) เครืÉองวัดฯ ขนาด 5(15), 15(45) และ 30(100) แอมแปร์ เป็นเครืÉองวัดฯ ชนิดจานหมุน

4) เครืÉองวัดฯ ขนาด 5(100) แอมแปร์ และ 200 ประกอบ CT แรงตํÉา เป็นเครืÉองวัดฯ ชนิด

อิเล็กทรอนิกส์

5) 1P หมายถงึ เครืÉองวัดฯ ชนิด 1 เฟส 2 สาย

3P มหายถงึ เครืÉองวัดฯ ชนิด 3 เฟส 4 สาย

6) ขนาดตัวนําประธานตามตารางยังไม่ได้พิจารณาผลจากแรงดันตก

7) ขนาดของเครืÉองวัดหน่วยไฟฟ้าแรงตํÉา ขนาดสายไฟฟ้า เซฟตีสวิตช์ คัตเอาต์ และคาร์ทริดจ์

ฟิวส์สําหรับตัวนําประธานให้อ้างอิงกับมาตรฐานปัจจุบันของการไฟฟ้าส่วนภมิูภาค
คู่มือ หน้า 139
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•ถ้าเป็น Circuit Breaker

•ถ้าเป็น Power Fuses

กรณีต้องติดตัÊงหม้อแปลงไฟฟ้า ขนาดเครืÉองป้องกนักระแสเกนิจะกาํหนดตามขนาด

หม้อแปลงไฟฟ้า คอืไม่เกนิ 1.0 เท่าของกระแสไฟฟ้าด้านแรงตํÉาของหม้อแปลง

 ปรับตัÊงไม่เกนิ 400 - 600 % In

 พิกดักระแสไม่เกิน 300 % In

ปรับตัÊงไม่เกิน 100 % In

ทัÊงหม้อแปลง Oil Typeหรือ Dry Typeและการคาํนวณ

กระแสหม้อแปลงต้องใช้แรงดนัเมืÉอไม่มีโหลด

(ตาม name plate หม้อแปลง)
คู่มือ หน้า 140

40

ด้านไฟออกด้านไฟเข้า

ขนาด

อมิพแีดนซ์

ของหม้อแปลง

แรงดนั

ไม่เกนิ 1,000 

โวลต์

แรงดนั

มากกว่า 1,000 โวลต์

แรงดนั

มากกว่า 1,000 โวลต์

เซอร์กติเบรก

เกอร์หรือฟิวส์
ฟิวส์

เซอร์กติ

เบรกเกอร์
ฟิวส์

เซอร์กติ

เบรกเกอร์

100%250%300%300%600%ไม่เกนิ 6% 

100%225%250%300%400%
มากกว่า 6%

แต่ไม่เกนิ 10%

ตารางทีÉ 7.1 ขนาดปรับตัÊงสูงสุดของเครืÉองป้องกันกระแสเกินสาํหรับหม้อแปลงไฟฟ้า

คู่มือ หน้า 177

เครืÉองป้องกนัฯ

ด้านไฟเข้า

เครืÉองป้องกนัฯ

ด้านไฟออก
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kWh

การไฟฟ้าฯ

เมนสวิตช์

สายป้อน

วงจรย่อย

หาขนาดฟวสแรงสงู(กระแสดานไฟเขา)

กําหนดขนาดฟวสตองไมเกนิ 300 %ของกระแสดานไฟเขา

(ตารางที ่9.3)

กระแสดานไฟเขา = 630 / (1.732 x24)    = 15.2 A

พิกัดฟวส   ≤  3 x 15.2 A = 45.6 A

เลือกฟวสขนาด 25 A หรือ 32 Aตามขนาดมาตรฐานของผูผลติ

หาขนาด CB แรงตํ่า (กระแสดานไฟออก)

In = 630x1,000/(1.732 x416) = 874.4 A

กําหนดขนาด CB แรงตํ่า ≤ 874.4 A

เลือก CB ขนาด 800 AT

 (ตารางที่ 9.3 กําหนดไมเกนิ 100%)

Tr. 630 kVA ,6% Uk

24kV- 240/416V

3 เฟส 4 สาย
หาขนาด

ฟิวส์แรงสูง

หาขนาด

CB แรงตํÉา

ตวัอยา่ง

คู่มือหน้า 
41

(สายเขาเมนสวติช คิดจากพกิดั AT)

42

มิเตอร์

สายเมนเดินในอากาศ

รัÊว

แผงเมนสวิตช์

สายเมนเดินในท่อฝังดิน

มิเตอร์

รัÊว

1 ระบบสายอากาศ

ตอ้งเป็นตวันาํทองแดง ขนาดไม่เล็กกวา่ 

4 ตร.มม. 

หมายเหตุ กฟภ. ยอมให้ใช้ตัวนําอะลูมิเนียมจากเสา

ไฟฟ้าไปทีÉชายคาบ้านได้ เป็นไปตามตารางทีÉ 5.5 

2 ระบบสายใต้ดิน

ตอ้งเป็นตวันาํทองแดง 

ขนาดไม่เล็กกวา่ 10 ตร.มม.  

คู่มือหน้า 140

2. การกาํหนดขนาดสายไฟฟ้า(สายเมนหรือสายประธาน) 
(1) สายเสน้ไฟ 

สายเมนแรงตํ Éากรณีรบัไฟแรงสูงและมีหมอ้แปลงไฟฟ้า ขนาดสายเมนเป็นไปตามทีÉกาํหนดในเรืÉองหมอ้แปลงไฟฟ้า 
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(2) สายนิวทรลั 

หมายเหตุ กรณีเดินสายควบ จาํนวนสายนิวทรลัควรเท่ากบัจาํนวนสายควบของแต่ละเฟส เพืÉอใหส้ามารถจดักลุ่มได ้

ถูกตอ้งเหมาะสม คอืในแต่ละกลุ่มตอ้งมสีายครบทุกเฟสรวมทัÊงสายนิวทรลัดว้ย 
คู่มือหน้า 140

สายป้อน

แผง DB

แผงย่อย

ขนาดสายนิวทรัล(สายเส้นทีÉมีการต่อลงดิน)ในระบบ

3 เฟส 4 สาย  ต้องมีขนาดทุกข้อดังนีÊ

- มีขนาดเพียงพอทีÉจะรับกระแสไม่สมดุลสูงสุดทีÉจะไหลใน

สายนิวทรัลได้ เช่นเดียวกบัสายป้อน

- ต้องไม่เลก็กว่า สายต่อหลกัดิน(GEC) ของระบบ

   ไฟฟ้าตาม ตาราง 4.1

- ไม่เล็กกว่าร้อยละ 12.5 ของสายเมนเส้นเฟส

(รวมสายทุกเส้นของเฟสเดียวกนัเข้าด้วยกนั)

สายเมน(ตวันําประธาน)
เมนสวิตช์

(บริภณัฑ์

ประธาน)

ข้อแนะนําในทางปฏิบัติโดยทัÉวไป
- ถ้าโหลด 3 เฟส มากกว่า 40-50%ของพกิดัหม้อแปลง

ให้ใช้สายนิวทรัลไม่น้อยกว่า 50%(half neutral) 

ของกระแสพกิดัหม้อแปลง

15

44

ขนาดตวันําประธานทองแดง (ตร.มม.) ขนาดตํÉาสุดของสายต่อหลกัดนิทองแดง (ตร.มม.) 

ไม่เกนิ 35 10

เกนิ35 แต่ไม่เกนิ 50 16

เกนิ50 แต่ไม่เกนิ 95 25

เกนิ95 แต่ไม่เกนิ 185 35

เกนิ185 แต่ไม่เกนิ 300 50

เกนิ300 แต่ไม่เกนิ 500 70

เกนิ 500 95

ตารางทีÉ 4.1 ขนาดตํÉาสุดของสายต่อหลกัดินของระบบไฟฟ้ากระแสสลบั

คู่มือหน้า 115
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ข้อแนะนําในทางปฏิบัติโดยทัÉวไป
- ถ้าโหลด 3 เฟส มากกว่า 40-50%ของพกิดัหม้อแปลง

ให้ใช้สายนิวทรัลไม่น้อยกว่า 50%(half neutral) 

ของกระแสพกิดัหม้อแปลง

สรุป ตารางขนาดสายไฟฟ้า ท่อ และรางเคเบิล สําหรับหม้อแปลงไฟฟ้าแต่ละขนาด  คู่มือ หน้า 293 - 318

การเดนิสายควบ

การเดินสายควบ ต้องใช้สาย
ขนาดไม่เลก็กว่า 50 ตร.มม.  

ใช้สายชนิดเดียวกนั 

ขนาดเดียวกนั

มีความยาวเท่ากนั

วิธีการต่อสายเหมือนกนั

ต้องครบทุกข้อ

    อนุญาตให้วงจรไฟฟ้าเส้นไฟ

  และนิวทรัลเดินสายควบได้ โดย

เพืÉอให้อมิพแีดนซ์

ใกล้เคยีงกนัมากทีÉสุด

คือการใช้สายไฟฟ้าตัÊงแต่สองเส้นขึÊนไป โดยสายทัÊงหมดมีการต่อทีÉปลายสายทัÊง

สองข้างเข้าด้วยกนั (ในแต่ละกลุ่มต้องมีสายครบทุกเฟสรวมทัÊงสายนิวทรัลด้วย)

Z=R+jXL

XLอยู่ทีÉ

วิธีการวางสาย

คู่มือหน้า 140
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ตวัอย่างทีÉ 5.3 บา้นพกัอาศยัหลงัหนึÉงในพืÊนทีÉ กฟน. ประกอบโหลดตามทีÉแสดงขา้งล่าง ตอ้งการกาํหนดขนาด

เครืÉองวดัฯ เมนสวติช ์และขนาดสายเมน กาํหนดใหส้ายไฟฟ้าเป็นชนิด IEC 01 เดินลอยในอากาศ 

FLU.

0.4X12X230

= 1,104 VA LED

0.1X14X230

=322 VA

REC.

180X10

=1,800 VA

AIR 6X230

=1,380 VA

WH 3.3kW

= 3300 VA

หาโหลดรวม

- ไฟฟ้าแสงสว่าง = 1,104 + 322 = 1,426 VA 

- เตา้รบั   = 1,800 VA 

- เครืÉองทาํนํÊ าอุ่น = 3,300 VA 

- เครืÉองปรบัอากาศ = 1,380 VA 

ไม่เกิน 2000VA  

T.5-1 

D.F. 100%

ใช้สถานทีÉทีÉ

ไม่ใช่อยู่อาศัย 

คิด D.F. 100%

D.F.100%

D.F.100%

โหลดรวม =1,426+1,800+1,380+3,300 = 7,906 VA 

กระแสโหลด =(7,096/230 = 34.4 A 
ตารางทีÉ 5.4 ไดเ้ครืÉองวดัขนาด 30(100)A 

เมนสวติช,์ ขนาด CB ไม่เกนิ 100 A ตารางทีÉ 5-22(ภาคผนวก A) 

ขนาดสายเมน เลอืกจาก CB 100 A ได ้IEC 01 

ขนาด 25 ตร.มม. (113 A) 
จะเลอืกใช้ CB =1.25 X 34.4  = 43.6 A 

= 63 A กไ็ด ้สายเมนจะลดลง
คู่มือ หน้า 141,142

คูมือหนา220

47

สรุป ขนาดสายเมนคือ IEC 01, ขนาด 3×300 ตร.มม., N 1×150 ตร.มม. 48

ตวัอย่างทีÉ 5.4 อาคารสาํนักงานแห่งหนึÉงมีโหลดรวมของอาคารทีÉคดิดีมานดแ์ฟกเตอรแ์ลว้ ตามทีÉแสดงในวงจร 

ตอ้งการกาํหนดขนาดสายเมน กาํหนดใหโ้หลดของวงจรเป็นชนิดทีÉมีฮารม์อนิกส ์

คู่มือ หน้า 143,144

- เมน CB ขนาด 500 A  สายเมนเดินในอากาศ 

สายเสน้เฟส ไดส้าย IEC 01 ขนาด 300 ตร.มม. (573 A) 

- ขนาดสายนิวทรลั 

เงืÉอนไขทีÉ 1 มีขนาดกระแสเพียงพอทีÉจะรบักระแสไม่สมดุลสูงสดุทีÉจะไหลในสาย

นิวทรลัได(้โหลดมีฮารม์อนิกส)์ สาย N ตอ้งมีขนาดกระแสไม่ตํ Éากว่า 330A ตาราง

5-22 ไดส้าย IEC01 ขนาด150 ตร.มม.(365 A) 

เงืÉอนไขทีÉ 2 มีขนาดไม่เลก็กว่าขนาดสายต่อหลกัดิน ตามเรืÉองการตอ่ลงดิน ตาราง

ทีÉ 4-1 ขนาดสายเมน 300 ตร.มม. ไดส้ายต่อหลกัดิน ขนาด 50 ตร.มม. สาย

นิวทรลัตอ้งไม่เลก็กว่า 50 ตร.มม. 

เงืÉอนไขทีÉ 3 ขนาดพืÊนทีÉหนา้ตดัไม่เลก็กว่า 12.5% ของสายเมนเสน้เฟส คือตอ้งไม่

เลก็กวา่ 12.5% ของ 300 ตร.มม. ≥ 12.5 × 300/100 ≥ 37.5 ตร.มม. (ใชส้าย

ขนาด 50 ตร.มม.) 

สรุป ขนาดสายเมน คอื IEC 01, ขนาด 3×300 ตร.มม., N 1×150 ตร.มม. 

N =

1X 150
Phase =

3 X 300

ตารางทีÉ5-22

 N พิจารณาทั Êง 3 เงืÉอนไข

 เลือกขนาดใหญ่สุด

48
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ข้อบงัคบัใช้ 
 อาคารชุดทุกประเภท ภายใต้ พ.ร.บ อาคารชุด

 อาคารที Éมีลกัษณะคล้ายคลึงอาคารชุด

 อาคารประเภทอื Éนๆ ที Éต้องการจ่ายไฟแบบอาคารชดุ

 อาคารชุดที Éเป็นอาคารสูงและอาคารขนาดใหญ่พิเศษ

   ต้องปฏิบติัตามหวัข้ออาคารดงักล่าว ด้วย

5.2 การคาํนวณโหลดสาํหรบัอาคารชดุ 

อาคารชุด คือ 
1) เป็นอาคารทีÉสามารถแบ่งการถือครองกรรมสิทธิÍ ในอาคารออกเป็นส่วนๆ ได้ คือ

กรรมสิทธิÍ ส่วนบุคคล (ห้องชุด)

กรรมสิทธิÍ รว่ม ( ทรพัยสิ์นส่วนกลาง)

2) ต้องจดทะเบียนเป็นอาคารชุด

3) ต้องมีนิติบุคคลอาคารชุด

50

อาคารสงู  หมายถึง ?

อาคารสงู และ
อาคารขนาดใหญ่พิเศษ

อาคารสูง ≥ 23.00 เมตร

อาคารขนาดใหญ่พิเศษ หมายถึง ?

อาคารพืÊนทีÉ ≥ 10,000 ตร.ม.
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สรุป อาคารประเภทต่างๆ

15

23
20

00

อาคารสูง

อาคารขนาด

ใหญ่พเิศษ

อาคารขนาดใหญ่

อา
คา

รข
น

าด
เล

ก็
อาคารสูงและอาคาร

ขนาดใหญ่พเิศษ

พืÊนทีÉ

คว
าม

สูง

บ้
าน

อย
ู่อา

ศัย

51

• ใช้เป็นทีÉอยู่อาศัยและประกอบกจิการด้วย

• มีความสูงตัÊงแต่ 23 เมตร ขึÊนไป

• ไม่กาํหนดพืÊนทีÉ

สรุป อาคารประเภทต่างๆ

15

23

20
00

อาคารสูง

อาคารขนาด

ใหญ่พเิศษ

อาคารขนาดใหญ่

อา
คา

รข
น

าด
เล

ก็

อาคารสูงและอาคาร
ขนาดใหญ่พเิศษ

พืÊนทีÉ

คว
าม

สูง

บ้
าน

อย
ู่อา

ศัย

52

ใช้เป็นทีÉอยู่อาศัยและประกอบกจิการด้วย

มีพืÊนทีÉรวมกนัตัÊงแต่ 10,000 ตร.ม. ขึÊนไป
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≥ 23 

ม.

อาคารทรงจัÉว

หรือทรงปัÊนหยา

พืÊนดินก่อสร้าง

≥ 23 ม.

ยอดผนัง

ชัÊนสูงสุด
พืÊนดาดฟ้า

อาคารสูง

พืÊนดินก่อสร้าง

ผนงักนัตก

53

(มาตรฐาน ว.ส.ท. 2001-31 ขอ้3.)
54

5.2 การคาํนวณโหลดสาํหรบัอาคารชุด 

รูปทีÉ 5.4 ระบบการจ่ายไฟฟ้าสาหรบัอาคารชุด คู่มือ หน้า 145
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(มาตรฐาน ว.ส.ท. 2001-31 ขอ้3.)
55

รูปทีÉ 5.5 ตวัอย่าง riser diagram ของอาคารชดุ คู่มือ หน้า 146

แผงสวติช์รวมแรงตํÉา(MDB)

เครืÉองวดัหน่วยไฟฟ้ารวม

หม้อแปลงไฟฟ้า

สายป้อน

ไฟฟ้าส่วนกลาง

ตัวนําประธานเข้าห้องชุด

แผงเมนสวติช์ของห้องชุด

เครืÉองวดัหน่วยไฟฟ้ารอง

56

การคาํนวณโหลดในอาคารชุด 

 1) โหลดไฟฟ้าส่วนกลาง

LS
โหลดหอ้งชุด(Ls)คิดจาก

พืÊนทีÉห้องเป็นตารางเมตร

2) โหลดห้องชุด
 ประเภทอยู่อาศัย

 ประเภทสํานักงาน หรือร้านค้าทัÉวไป

 ประเภทอุตสาหกรรม

แผง DB

ห้องชดุ

Common

Load

M M

LS

MDB

MB
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57

1.โหลดห้องชุดประเภทอยู่อาศยั(Ls)

ไม่มีระบบทาํความเยน็จากส่วนกลาง

(1) ขนาดพืÊนทีÉไม่เกิน 55 ตร.ม.

(2) ขนาดพืÊนทีÉมากกว่า 55 แต่ไม่เกิน 180 ตร.ม.

(3) ขนาดพืÊนทีÉมากกว่า 180 ตร.ม. 

Ls  ≥ 90 x A + 1,500 VA.

Ls ≥ 90 x A + 3,000 VA.

Ls ≥ 90 x A + 6,000 VA.

5.2.1 โหลดของหอ้งชุด คาํนวณโหลดตามประเภทของอาคารชุดดงันีÊ  

A =พืÊนทีÉหอ้งเป็น ตร.ม คู่มือ หน้า 146,147

มีระบบทาํความเยน็จากส่วนกลาง

(1) ขนาดพืÊนทีÉไม่เกิน 55 ตร.ม.

(2)ขนาดพืÊนทีÉมากกว่า 55 แต่ไม่เกิน 180 ตร.ม.

(3)ขนาดพืÊนทีÉมากกว่า 180 ตร.ม. 

Ls ≥ 20 x A + 1,500 VA.

Ls ≥ 20 x A + 3,000 VA.

Ls ≥ 20 x A + 6,000 VA.

58

3.โหลดห้องชุดประเภทสาํนักงานหรือร้านค้าทั Éวไป
 ประเภทไม่มีระบบทาํความเยน็จากส่วนกลาง

ประเภทมีระบบทาํความเยน็จากส่วนกลาง

ห้องชุดทีÉใช้ไฟฟ้ามากเป็นพิเศษ 

Ls ≥ 155 x A  (VA.)

Ls  ≥ 85 x A   (VA.)

คํานวณโหลดตามทีÉคาดว่าจะติดตัÊงจริง

A = พืÊนทีÉหอ้งเป็น ตร.ม

4.โหลดห้องชุดประเภทอตุสาหกรรม

โหลดห้องชุด(Ls ≥ 220VA/ตร.ม.

คู่มือ หน้า 147

ห้องอาหารที Éใช้เตาไฟฟ้าหรือเครื Éอง

ทาํความร้อนมาก  ตู้แช่ขนาดใหญ่

และโหลดอื Éนๆที Éใช้ไฟมากเป็นพิเศษ

ต้องพิจารณาตามสภาพใช้งานจริง

และต้องแสดงรายการคาํนวณโหลด

ที Éจะใช้ติดตั Êงจริง
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แผง DB

ห้องชดุ

M M

LS

MDB

MB

- สายต้องมขีนาดสอดคล้องกบัโหลดและเครืÉองป้องกนัฯ

-วธีิการเดินสาย อาจทาํได้หลายวิธี เช่นเดินในช่องเดินสาย

โลหะ ช่องเดินสายอโลหะหรืออาจใช้วิธีเดินสายบนผิวกไ็ด้

ตามข้อกาํหนดการเดินสาย 
 กรณีที Éเข้าเกณฑอ์าคารสงูหรืออาคารขนาดใหญ่พิเศษ

ห้ามใช้ วิธีเดินสายบนผิว เดินเปิดหรือเดินลอยบนวสัดฉุนวน

เดินช่องเดินสายอโลหะและเดินในรางเคเบิล
(ยกเว้นในห้องหม้อแปลงและห้องเครื Éองไฟฟ้ารวมให้เดินสาย

ในรางเคเบิลได้)

 

การเดินสายภายในห้องชุด

59

4

ห้ อ ง ชุ ด ทุ ก ห้ อ ง ข อ ง

อาคารชุด 

ต้ อ ง มี ร ะ บ บ ส า ย ดิ น

เตรียมพร้อมไว้สาํหรับตอ่กับ

อุปกรณ์และเครืÉองใช้ไฟฟ้า

ได้  วงจรเต้า รับต้องต่อ

ผ่านเครืÉองตัดไฟรัÉวและ

เต้ารับต้องเป็นชนิดมีสายดิน

และมีการต่อลงดนิ

60
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 บริภณัฑป์ระธานห้องชุด

-ต้องมีการติดตัÊงบริภัณฑป์ระธานทีÉ

แต่ละห้องชุด 

-ด้านล่างของบริภัณฑป์ระธานต้อง

สูงไม่เกิน 1.60เมตรจากพืÊน และใช้

งานได้สะดวก 

-พ ิก ัดกระแสของเครื Éองป้องก ัน

กระแสเกินทีÉบริภัณฑป์ระธานต้อง

ไม ่เก ินพ ิก ัดกระแสของเซอรก์ ิต

เบรกเกอร์ ตามตาราง 5.4 หรือ 5.5

≤ 1.60 m.

61

62

1)ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า ตอ้งมีขนาดกระแสไม่ตํ Éากว่าพิกดั

 เครืÉองป้องกนัฯของหอ้งชุด(เมนสวติช)์และตอ้งไม่เล็กกว่า 6 ตร.มม. 

2) วธิีการเดินสาย เดินในช่องเดินสายโลหะหรอืยอมใหเ้ดิน

   ในท่ออโลหะแต่ตอ้งฝงัในคอนกรตี(หา้มเดินเกาะผนัง

    เดินสายเปิดหรอืเดินลอยและบนรางเคเบิล) 

กรณีอาคารชุดเขา้เกณฑอ์าคารสูงและอาคารขนาดใหญ่พิเศษ 

หา้มเดินในช่องเดินสายอโลหะเพิÉ มดว้ย 

หากใช้วิธีเดินสายในในท่อโลหะหรือท่ออโลหะต้องเดินแยกท่อกนัสาํหรบั

แต่ละเครื Éองวดัฯแต่ถ้าเดินในรางเดินสายให้เดินรวมกนัได้

- สายเมนเข้าห้องชดุ

และการเดินสายอาจใช้บสัเวยห์รือบสัทรั ÊงกิÊ งกไ็ด้แต่ต้องเป็นแบบปิดมิดชิด

แผง DB

ห้องชดุ

M M

LS

MDB

MB

CBเมนหอ้งชดุ ขนาด

ไม่เกนิ CB ของ

เครืÉองวดัฯ ของ

หอ้งชุดนัÊน

-เครืÉองวัดหน่วยไฟฟ้ากาํหนด

ตามพืÊนทีÉห้อง ตามตาราง

ทีÉ 5.6-5.9

-ต้องติดตัÊง CBทางด้านไฟ

เข้าเครืÉองวัดฯทุกเครืÉอง 

-พิกัดกระแสของ CB ต้อง

ไม่ตํÉากว่าโหลดทีÉคาํนวณจาก

พืÊนทีÉห้อง แต่ไม่เกินทีÉกาํหนด

ในตารางทีÉ 5.4 หรือ 5.5

คู่มือ หน้า 147

การกาํหนดขนาดสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนัฯ

62
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ตวัอย่างทีÉ 5.6 หอ้งชุดประเภทอยู่อาศยั  ไม่มรีะบบทาํความเย็นจากส่วนกลาง ขนาดพืÊนทีÉหอ้งละ 

40 ตร.ม. ในพืÊนทีÉของการไฟฟ้านครหลวง จงดําเนินการ 
 1. หาโหลดของหอ้งชุดแตล่ะหอ้ง(LS)            2. ขนาดเครืÉองวดัหน่วยไฟฟ้าของหอ้งชุด 

 3. ขนาดเครืÉองป้องกนักระแสเกินของหอ้งชดุ   4. ขนาดสายเมนเขา้หอ้งชดุ กาํหนดใหใ้ชส้าย IEC 01 เดินรอ้ยทอ่โลหะเกาะผนงั 

 เลอืกจากตารางทีÉ 5.4 จะได ้CB ขนาด 50 A 

ถา้กาํหนดจาก CB ขนาด 50 A 

จะไดส้ายขนาด 16 ตร.มม. (66 A) 

คู่มือ หน้า 148

4. ขนาดสายเมนเข้าห้องชุดกาํหนด

จาก CB ขนาด 32 A ตารางทีÉ 5-20 

ได้สายขนาด 6 ตร.มม. (36 A)

แผง DB

ห้องชดุ

M M

LS

MB

1. โหลดของห้องชุด(Ls)คดิเป็น VA

= 90 x พืÊนทีÉห้องเป็น ตร.ม. + 1,500 

= (90 × 40) + 1,500 = 5,100 VA 

3. ขนาดเครืÉองป้องกนักระแสเกนิ

ของห้องชุด CB ≥ 5,100/230 

≥ 22.17 A เลือกใช้ CB ขนาด 32 A 

2. ตารางทีÉ 5.6 ขนาดพืÊนทีÉไม่เกนิ 

   55 ตร.ม. ไดเ้ครืÉองวดัฯ 

   ขนาด 15(45)A, 1P 

63

ตารางทีÉ 5.6  ขนาดเครืÉองวดัหน่วยไฟฟ้าแรงตํÉาสาํหรับห้องชุดอยู่อาศัย ( กฟน.)

( EIT.  Standard 2001-56 : บททีÉ 9 ) กิตติพงษ ์วีระโพธิÍ ประสิทธิÍ 64 64

ขนาดเครืÉองวดัฯ
โหลดสูงสุดของ

เครืÉองวดัฯ (A)

พืÊนทีÉห้อง

(ตร.ม.)
ประเภทลาํดบัทีÉ

15 (45) A 1P3055ไม่มีระบบทาํความเยน็จาก

ส่วนกลาง
1

30 (100) A 1P75150

50 (150) A 1P100180

15 (45) A 3P30180

30 (100) A 3P75483

50 (150) A 3P100666

200  A 3P2001,400

400  A 3P4002,866

5 (15) A 1P1035มีระบบทาํความเยน็

จากส่วนกลาง
2

15 (45) A 1P30180

30 (100) A 1P75525

50 (150) A 1P100800

15 (45) A 3P30690

30 (100) A 3P752,475

50 (150) A 3P1003,000

200  A 3P2006,300

400  A 3P40012,900

หมายเหตุ 

1P หมายถึง เครืÉองวดัฯ ชนิด 1 เฟส 2 สาย 

3P หมายถึง เครืÉองวดัฯ ชนิด 3 เฟส 4 สาย คู่มือ หน้า 149
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65

ตารางทีÉ 5.7  ขนาดเครืÉองวัดหน่วยไฟฟ้าแรงตํÉาสําหรับห้องชุดอยู่อาศัย ( กฟภ.)

คู่มือ หน้า 150

ขนาดเครืÉองวดัฯพิกดัสูงสดุของเครืÉอง

ป้องกนักระแสเกนิ (A)

พืÊนทีÉหอ้ง

(ตร.ม.)
ประเภทลาํดบัทีÉ

อเิลก็ทรอนิกส ์จานหมนุ

5 (100) A 1P
15 (45) A 1P5055ไม่มีระบบทาํความเย็นจาก

สว่นกลาง

1

30 (100) A 1P100150

5 (100) A 3P
15 (45) A 3P50180

30 (100) A 3P100483

200 A 3P 

ประกอบ CT แรงตํÉา

-125666

-2001,400

5 (100) A 1P

5 (15) A 1P1635มีระบบทาํความเย็น

จากสว่นกลาง

2

15 (45) A 1P50180

30 (100) A 1P100525

5 (100) A 3P
15 (45) A 3P50690

30 (100) A 3P1002,475

200 A 3P 

ประกอบ CT แรงตํÉา

-1253,000

-2006,300
หมายเหตุ 1P หมายถึง เครืÉองวดัฯ ชนิด 1 เฟส 2 สาย 

3P หมายถึง เครืÉองวดัฯ ชนิด 3 เฟส 4 สาย 

( EIT.  Standard 2001-56 : บททีÉ 9 ) กิตติพงษ ์วีระโพธิÍ ประสิทธิÍ 66

ตารางทีÉ 5-8  ขนาดเครืÉองวัดหน่วยไฟฟ้าแรงตํÉาสําหรับห้องชุดสํานักงานหรือร้านค้าทัÉวไป ( กฟน.) 

ขนาดเครืÉองวดัฯ
โหลดสูงสดุของเครืÉองวดัฯ 

(A)

พืÊนทีÉหอ้ง

(ตร.ม.)
ประเภทลาํดบัทีÉ

15 (45) A 1P3040ไม่มีระบบทาํความเย็นจาก

สว่นกลาง
1

30 (100) A 1P75105

50 (150) A 1P100140

15 (45) A 3P30125

30 (100) A 3P75320

50 (150) A 3P100425

200  A 3P200850

400  A 3P4001,700

15 (45) A 1P3080มีระบบทาํความเยน็

จากสว่นกลาง
2

30 (100) A 1P75190

50 (150) A 1P100260

15 (45) A 3P30230

30 (100) A 3P75580

50 (150) A 3P100770

200  A 3P2001,550

400  A 3P4003,100

คู่มือ หนา้ 151

หมายเหตุ 

1) 1P หมายถึง เครืÉองวดัฯ ชนิด 1 เฟส 2 สาย 

3P หมายถึง เครืÉองวดัฯ ชนิด 3 เฟส 4 สาย 

 2) หอ้งชุดทีÉมพีืÊนทีÉมากกว่าทีÉกาํหนดไวใ้นตารางทีÉ 5.8 นีÊ

จะกาํหนดขนาดของเครืÉองวดัฯ เป็นราย ๆ ไป 
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ตารางทีÉ 5.9 ขนาดของเครืÉองวดัหน่วยไฟฟ้าแรงตํ Éา สาํหรบัหอ้งชุดประเภทสาํนักงาน หรอืรา้นคา้ท ั Éวไป(กฟภ.) 

คู่มือ หน้า 152

ขนาดเครืÉองวดัฯพิกดัสูงสดุของเครืÉอง

ป้องกนักระแสเกนิ  

(A)

พืÊนทีÉหอ้ง

(ตร.ม.)
ประเภทลาํดบัทีÉ

อเิลก็ทรอนิกส ์จานหมนุ

5 (100) A 1P
15 (45) A 1P5040ไม่มีระบบทาํความเย็น

จากสว่นกลาง

1

30 (100) A 1P100105

5 (100) A 3P
15 (45) A 3P50125

30 (100) A 3P100320

200 A 3P ประกอบ CT 

แรงตํÉา

-125425

-200850

5 (100) A 1P
15 (45) A 1P5080มีระบบทาํความเย็น

จากสว่นกลาง

2

30 (100) A 1P100190

5 (100) A 3P

15 (45) A 3P50230

30 (100) A 3P100580

200 A 3P ประกอบ CT 

แรงตํÉา

-125770

-2001,550

หมายเหตุ

 1) 1P หมายถึง เครืÉองวดัฯ ชนิด 1 เฟส 2 สาย 

3P หมายถึง เครืÉองวดัฯ ชนิด 3 เฟส 4 สาย 

 2) หอ้งชุดทีÉมพีืÊนทีÉมากกว่าทีÉกาํหนดไวใ้นตารางทีÉ 5.9 นีÊ

    จะกาํหนดขนาดของเครืÉองวดัฯ เป็นราย ๆ ไป 

 5.2.2 โหลดสายป้อน คาํนวณจากผลรวมของโหลดหอ้งชุดทีÉต่อใชง้านจากสายป้อนนัÊน โดยใชค่้าโคอนิซิเดนต์

แฟกเตอรไ์ดต้ามประเภทของหอ้งชดุ ตามตารางทีÉ 5.10 สาํหรบัหอ้งชดุประเภทอยู่อาศยั หรือ 5.11 สาํหรบัหอ้งชดุ

ประเภทสาํนักงานหรอืรา้นคา้ทั Éวไป  

ตารางทีÉ 5.10 ค่าโคอนิซิเดนตแ์ฟกเตอร ์

สาํหรบัหอ้งชดุประเภทอยู่อาศยั 

หมายเหตุ ลาํดบัหอ้งชุดใหเ้ริÉ มจากหอ้งชุดทีÉมโีหลดสูงสุดก่อน 
คู่มือ หน้า 152,153

ตารางทีÉ 5.11 ค่าโคอนิซิเดนตแ์ฟกเตอร ์

สาํหรบัหอ้งชดุประเภทสาํนักงานหรอืรา้นคา้ทั Éวไป 

68

โคอนิซิเดนตแ์ฟกเตอร ์ลาํดบัหอ้งชุด

0.91-10

0.811-20

0.721-30

0.631-40

0.541 ขึÊนไป

โคอนิซิเดนตแ์ฟกเตอร ์ลาํดบัหอ้งชุด

1.01-10

0.8511 ขึÊนไป
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แผง DB

ห้องชดุ

Common

Loads

M M

LS

MDB

MB

สายป้อนสําหรับห้องชุด
การคาํนวณโหลด ใช้ Co-incidenceFactor ได้

 ขนาดสายป้อนและการป้องกนักระแส

  เกนิต้องเป็นตามทีÉกาํหนด ดงันีÊ

เครืÉองป้องกนักระแสเกนิต้องเป็น CB

และมพีิกดักระแสไม่ตํÉากว่า โหลดสายป้อนทีÉ

คาํนวณได้และตัวนําสายป้อนต้องมขีนาดไม่ตํÉากว่า

พิกดัเครืÉองป้องกระแสเกนิของสายป้อน

ต้องเดนิในช่องเดินสายโลหะ หรือ เป็นบัสเวย์ (Busway)

CB เครืÉองวดัฯตอ้งไม่

ตํ Éากวา่ ผลรวมของ

โหลดทีÉคาํนวณไดแ้ละ

ไม่เกนิทีÉกาํหนดใน

ตารางทีÉ 5.4 หรือ 5.5

CB สายป้อน ตอ้ง

ไม่ตํ Éากวา่ผลรวม

ของโหลดสายป้อน

ทีÉคาํนวณได้

CB MAIN ตอ้งไม่ตํ Éา

กวา่ผลรวมของโหลดทีÉ

คาํนวณได(้โหลดหอ้ง

ชดุ+ไฟสว่นกลาง)

CB เมนหอ้งชดุ ขนาดไม่

เกิน CB ของเครืÉองวดัฯของ

หอ้งชุดนัÊน

การกาํหนดขนาดสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนัฯ

คู่มือ หน้า 153

70

ตวัอย่างทีÉ 5.7 สายป้อนชุดหนึÉงของอาคารชุดในพืÊนทีÉของ กฟน. เป็นอาคารชุดประเภทอยู่อาศยั

ไม่มีระบบทําความเยน็จากสว่นกลาง จา่ยไฟใหห้อ้งชุดขนาดพืÊนทีÉหอ้งละ 40 ตร.ม. จาํนวน 20 หอ้ง       

และขนาดพืÊนทีÉหอ้งละ 100 ตร.ม. จาํนวน 5 หอ้ง รวม 25 หอ้ง จงกาํหนด 

1. โหลดรวมของสายป้อน 

2. ขนาด CB ของสายป้อน กาํหนดใหจ้า่ยดว้ยระบบ 3 เฟส 4 สาย 230/400 V 

3. ขนาดสายไฟฟ้าของสายป้อน กาํหนดใหใ้ชส้าย IEC 01 เดินรอ้ยท่อโลหะเกาะผนงั 

คู่มือ หน้า 154
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แผง DB

M M

LS

MDB

MB

LS

(มาตรฐาน ว.ส.ท. 2001-31 ขอ้3.)
71

40ตร.ม

20 ห้อง.

100ตร.ม.

5 ห้อง

ห้องชุดพืÊนทีÉ 40 ตร.ม. โหลด 

   = (90 × 40) + 1,500 = 5,100 VA 

ห้องชุดพืÊนทีÉ 100 ตร.ม. โหลด

 = (90 × 100) + 3,000 = 12,000 VA 

หอ้งที É 1-10 แฟกเตอร ์0.9 

หอ้งที É 1-5 โหลด 12,000×5×0.9 = 54,000 VA 

หอ้งที É 6-10 โหลด 5,100×5×0.9 = 22,950 VA 

หอ้งที É 11-20 แฟกเตอร ์0.8 

หอ้งที É 11-20 โหลด 5,100×10×0.8 = 40,800 VA 

หอ้งที É 21-25 แฟกเตอร ์0.7 

หอ้งที É 21-25 โหลด 5,100×5×0.7 =17,850 VA 

3. สายไฟฟ้า ตาราง 5-20, 

ได้สาย IEC 01 ขนาด 

150 ตร.มม. (228 A) 

135,600
√3x 4002. ขนาด CB =

≥ 195.7 A 

เลอืกใช ้CB ขนาด 225 A
1.โหลดรวม 

= 54,000 + 22,950 + 40,800 

   + 17,850  = 135,600 VA 

วธีิทาํ

50AT 100AT

15(45) 30(100)

คู่มือ หน้า 154,155

ตาราง

5.4

ตาราง

5.6

72

คือโหลดทีÉผู้อยู่อาศัยในอาคารชุดใช้ร่วมกนั

เช่น ลฟิต์ สระว่ายนํÊาและแสงสว่างบริเวณ

ทางเดนิ เป็นต้น การคาํนวณโหลด 

การกาํหนดขนาดเครืÉองป้องกนักระแสเกนิ

และสายไฟฟ้า เป็นไปตามทีÉกาหนดในข้อ 5.1 

คู่มือ หน้า 153

5.2.3 โหลดไฟฟ้าส่วนกลาง

กรณีทีÉติดตัÊงหมอ้แปลงไฟฟ้า ขนาดหมอ้แปลงไฟฟ้าตอ้งไม่ต ํÉากวา่

โหลดทีÉคาํนวณได ้การกาํหนดขนาดเครืÉองป้องกนักระแสเกิน

และสายเมนไฟฟ้าใหดู้รายละเอียดในเรืÉองหมอ้แปลงไฟฟ้า 
คือโหลดทัÊงหมดของอาคารชุดประกอบด้วย

โหลดของห้องชุดทัÊงหมดรวมกบัไฟส่วนกลาง

 การคาํนวณโหลดของห้องชุดสามารถใช้ค่า

โคอนิซิเดนต์แฟกเตอร์ได้ตามตารางทีÉ 

5.10 และ 5.11 

5.2.4 โหลดรวม 
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ตวัอย่างทีÉ 5.8 สายป้อนชดุหนึÉงของอาคารชดุในพืÊนทีÉของการไฟฟ้านครหลวง เป็นอาคารชดุประเภทสาํนักงาน ไม่มี

ระบบทาํความเยน็จากสว่นกลาง จา่ยไฟใหห้อ้งชดุขนาดพืÊนทีÉหอ้งละ 100 ตร.ม. จาํนวน 50 หอ้ง มีไฟฟ้าสว่นกลางทีÉ

คดิดีมานดแ์ฟกเตอรแ์ลว้รวม 50 kVA จงกาํหนดขนาดหมอ้แปลงไฟฟ้า 

โหลดหอ้งชดุ 

โหลดแต่ละหอ้งชดุ = 155 × 100 = 15,500 VA 

โหลดรวม โคอนิซิเดนตแ์ฟกเตอรต์ารางทีÉ 5.11 

หอ้งทีÉ 1-10 โหลด   = 15,500 × 10 × 1 = 155,000 VA 

หอ้งทีÉ 11-50 โหลด  = 15,500 × 40 × 0.85 = 527,000 VA 
รวมโหลดหอ้งชุด   = 155,000 + 527,000 = 682,000 VA 

= 682 kVA 
โหลดรวมของอาคาร = 682 + 50 = 732 kVA 

ไฟส่วนกลาง

เลอืกใชห้มอ้แปลงไฟฟ้าขนาด 800 kVA หอ้งชุด 100 ตร.ม.

50 หอ้ง
คู่มือ หน้า 155,156

แผง DB

Common

Loads

M M

LS

MDB

MB

ห้องชุด

วธิีทาํ 

50 kVA

800 kVA

74

 เครืÉองป้องกนักระแสเกนิของวงจร

สายป้อนและบริภัณฑ์ประธานทีÉมี

ขนาดตัÊงแต่ 1,000A ขึÊนไป ต้อง

ติดตัÊง Ground fault protection 

 ของบริภัณฑ์

G

G

1200AT

2000AT

ข้อยกเว้น
1. ไม่ใช้กบัเครืÉองปลดวงจรประธาน

    ของกระบวนการทางอตุสาหกรรม

     แบบต่อเนืÉอง ซึÉงถ้าหยดุกระทันหัน

    จะทําให้เกดิความเสียหายมาก

2. ไม่ใช้กบัเครืÉองสูบนํÊาดบัเพลงิ

5.3.2 การติดต ัÊงเครืÉองป้องกนักระแสร ั Éวลงดิน (Ground Fault Protection) 

มาตรฐาน วสท

5
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1. วธีิวดักระแสไหลกลบัผ่านระบบดิน(Source Ground Return  Sensing  method)  

2.วธีิวดักระแสสมดุล(Zero Sequence Sensing method)

3.วธีิวดักระแสตกค้างหรือกระแสเหลือ(Residual Sensing  method)

การตรวจวดัการเกิดกระแสผิดพร่องลงดิน(Ground Fault protection)

   ใชก้ฎของ Kirchhoff   คือ      ΣI =      0
คู่มือ หน้า 158

การติดต ัÊงเครืÉองป้องกนักระแสร ั Éวลงดิน (Ground Fault Protection) เป็นการตดิต ัÊงเพืÉอลด

หรอืป้องกนัความเสยีหายทีÉเกดิกบัทรพัยส์นิ เมืÉอเกดิไฟร ั ÉวในวงจรเครืÉองจะส ั Éงเซอรก์ติเบรกเกอรใ์ห ้

ปลดวงจร หลกัการทาํงานเหมือนกบัเครืÉองตดัไฟร ั Éว แต่กระแสทีÉวดัไดแ้ละปลดวงจรจะสูงกวา่มาก 

วธิกีารวดักระแสร ั Éวแบ่งเป็น 3 วธิ ีดงันีÊ  

1.วธีิวดักระแสไหลกลบัผ่านระบบดิน (Source Ground Return Sensing Method)
- สายต่อหลกัดนิจะต่อเข้าจุด Ground Bus
- ม ีCT ตดิตัÊงระหว่าง Neutral Bus และ Ground Bus
- สาย Ground จะต่อเข้ากับส่วนโลหะทีÉเครืÉองห่อหุ้มทีÉไม่นํากระแส

- เมืÉอเกดิ Ground Fault, Ig จะไหลกลบัไปยงั Neutral โดยผ่าน CT

- ถ้า Ig > Setting แสดงว่าเกดิ Ground Fault มากพอ CB ตดัวงจรตามเวลาทีÉตัÊงไว้

คู่มือ หน้า 158

รูปทีÉ 5.9 วธิีวดักระแสไหลกลบัผ่านระบบดิน (Source Ground Return Sensing Method) 

หมอ้แปลง

76
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1.วธีิวดักระแสไหลกลบัผ่านระบบดิน (Source Ground Return Sensing Method)
- สายต่อหลกัดนิจะต่อเข้าจุด Neutral Bus
- ม ีCT ตดิตัÊงระหว่าง Neutral Bus และ Ground Bus
- สาย Ground จะต่อเข้ากับส่วนโลหะทีÉเครืÉองห่อหุ้มทีÉไม่นํากระแส

- เมืÉอเกดิ Ground Fault, Ig จะไหลกลบัไปยงั Neutral โดยผ่าน CT

- ถ้า Ig > Setting แสดงว่าเกดิ Ground Fault มากพอ CB ตดัวงจรตามเวลาทีÉตัÊงไว้

คู่มือ หน้า 158

สายต่อหลักดินต่อทีÉ

นิวทรัลบสัทําให้ GFR

ทํางานผดิพลาด

สายต่อหลกัดนิ

ผดิ

หมอ้แปลง

77

6

2.วธีิวดักระแสสมดุล (Zero Sequence Sensing Method)
- ม ีZero Sequence Current transformer หรือ ZCT ล้อม Phases และสาย Neutral
- ระบบเป็นปกตกิระแสทัÊงหมดจะหักล้างกนัหมด ทางด้าน Secondary ของ ZCT ไม่มกีระแส
- เมืÉอเกดิ Ground Fault ทางด้าน Secondary ของ ZCT จะมกีระแสไหล คือ Ig
- ถ้า Ig > Setting แสดงว่าเกดิ Ground Fault มากพอ CB ตดัวงจรตามเวลาทีÉตัÊงไว้

คู่มือ หน้า 158

สายต่อหลกัดนิ
(ต่อกับบสับาร์ N หรือ

G ก็ได้ ไม่มีผลทําให้

การวดัผดิพลาด)

รูปทีÉ 5.10 วิธีวดักระแสสมดุล (Zero Sequence Sensing Method) 

หมอ้แปลง

78
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3.วธีิวดักระแสตกค้างหรือกระแสเหลือ (Residual Sensing Method)
- กระแสจาก CT ทัÊง 3 Phases รวม Phasor เป็น Iph, Ia + Ib + Ic = Iph
- นํากระแส Iph มาเปรียบเทยีบกบักระแสจาก CT ของสาย Neutral In 
- ถ้า Iph = In แสดงว่า (ผลรวมกระแสเป็นศูนย์) ระบบเป็นปกติ
- ถ้า Iph = In แสดงว่า เกดิ Ground Fault ผลต่างคือกระแส Ig
- ถ้า Ig > Setting แสดงว่าเกดิ Ground Fault มากพอ CB ตดัวงจรตามเวลาทีÉตัÊงไว้

คู่มือ หน้า 159

รูปทีÉ 5.11 วธิีวดักระแสตกคา้งหรอืกระแสเหลือ (Residual Sensing Method) 

สายต่อหลกัดนิ
(ต่อกับบสับาร์ N หรือ

G ก็ได้ ไม่มีผลทําให้

การวดัผดิพลาด)

N CT จะตรวจจบักระแส

ไหลกลบัของโหลด

แต่จะไม่ตรวจจบักระแส

รั Éวลงดิน(Ground Fault)

หมอ้แปลง

79

รูปทีÉ 4.1 ระบบการต่อลงดินสําหรับสายภายในอาคาร

บททีÉ 4 การต่อลงดิน

คู่มือ หน้า 107
80
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4.1 ชนิดของการต่อลงดนิ

81

การต่อลงดินของระบบไฟฟ้าภายในอาคารเป็นเป็น 2 ชนิด ดังนีÊ

1.การต่อลงดินของระบบไฟฟ้า(system grounding) คือการต่อระบบหรือ

วงจรไฟฟ้าลงดิน โดยใช้สายต่อหลักดิน(ตัวนําไฟฟ้า)ต่อเข้ากับหลักดินหรือสิÉงทีÉ

ทําหน้าทีÉแทนหลกัดิน

2.การต่อลงดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้าหรืออุปกรณ์ไฟฟ้า(equipment grounding) 

คือการต่อลงดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้าทีÉต้องการต่อลงดิน ทําได้โดยการเดินสายดิน

จากบริภัณฑ์ฟ้าไปต่อลงดินทีÉเมนสวิตช์และใช้หลักดินเดียวกันกับของระบบ

ไฟฟ้า

คู่มือ หน้า 107

Functional earthing 

ตาม IEC

Protective earthing 

ตาม IEC

82รูปทีÉ 4.2 ส่วนประกอบของระบบการต่อลงดิน
คู่มือ หน้า 108

4.2 ส่วนประกอบของระบบการต่อลงดนิ
ระบบการต่อลงดินมีส่วนประกอบทีÉสาํคญั ดงันีÊ

1. หลกัดิน

2. สายต่อหลกัดิน

3.  สายเส้นทีÉมีการต่อลงดิน(สาย N)

5.   สายต่อฝากประธาน

4. สายดินของ

บริภณัฑไ์ฟฟ้า

6.สายต่อฝากของ

บริภณัฑไ์ฟฟ้า
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1. การต่อลงดินของระบบไฟฟ้า (SYSTEM GROUNDING);Functional earthing ตาม IEC

2.การต่อลงดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า(EQIUPMENT GROUNDING); Protective earthing ตาม IEC

83

นิวทรลับาร ์

สายต่อหลกัดิน กราวดบ์าร ์

สายต่อฝากประธาน

บริภณัฑไ์ฟฟ้า

หมอ้แปลงไฟฟ้า

เมนสวติช์

หมอ้แปลง

ต่อลงดิน
สายนิวทรลั

(1.การต่อลงดินของระบบไฟฟ้า) (2.การต่อลงดินของบริภณัฑไ์ฟฟ้า)

สายดิน

บริภณัฑไ์ฟฟ้า

N

G

คู่มือ หน้า 107

84

รูปทีÉ 4.3 วงจรการต่อลงดินของระบบไฟฟ้า
คู่มือ หน้า 109

4.3 การต่อลงดินของระบบไฟฟ้าและบริภณัฑไ์ฟฟ้า
4.3.1 การต่อลงดินของระบบไฟฟ้า 

1. วธิีการต่อลงดิน 
A

C B

GN400V 400V

400V

230V

230V 230V

A

C B

GN
400V 400V

400V

310V

250V

130V

400V

A

C

G N

B

400V 400V

140V

250V

300V

ตอ้งตอ่ฝาก N กบั G Bus 

ทีÉเมนสวติช์

ถา้ สายดินหลดุ
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85

 1. วงจรของปัÊ นจัÉนทีÉใชง้านอยูเ่หนือวสัดุเส้นใยทีÉอาจลุกไหมไ้ด ้ซึÉ งอยูใ่นบริเวณอนัตราย

  เนืÉองจากอาจเกิดความไม่ปลอดภยัจากอุบติัเหตุได้

 2. วงจรในสถานดูแลสุขภาพ (health care facility) เช่น วงจรในหอ้งผา่ตดัสาํหรับ

โรงพยาบาล หรือคลีนิค คลินิก

เนืÉองจากไฟฟ้าดบัอาจมีผลต่อชีวิตได้

2. ระบบไฟฟ้าทีÉห้ามต่อลงดิน

เสน้ใยทีÉอาจลกุไหมไ้ด้

วงจรปัÊนจ ั Éน

คู่มอื หน้า 109

ใช ้Isolation Transformer เป็น IT System ตาม IEC และมี



TR

รูปอาคารหลังที่ 2 รับไฟจากสายปอนของอาคารหลัก

MDB DB

อาคารหลังแรก

(อาคารหลัก)
อาคารหลัง

ที่ 2

ตองมีหลักดินและสายตอหลกัดิน 

เพ่ือตอ Ground bar ลงดิน

การต่อลงดินของอาคารทีÉรบัไฟจากสายป้อนหรือวงจรย่อย
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N L

หามตอฝากตองมีหลักดิน

อาคารหลัก (หลังที่ 1) อาคารท่ีรับไฟจากสายปอน (หลังที่ 2)

 วงจรการตอลงดินของท้ังสองอาคาร (แสดงเปน 1 เฟส เพ่ือใหดูงาย)

N

G

N

G

 อาคารทีÉรับไฟจากสายป้อนหรือวงจรย่อยจากอาคารหลัก(หลังทีÉ1) นัÊนต้องมีระบบหลักดินและ

สายต่อหลักดิน และถ้าไม่มีหลักดินเดิมอยู่จะต้องจัดทาํขึÊนใหม่ และห้ามต่อฝาก Neutral bar 

กบั Ground bar ที Éแผงเมนสวิตชข์องอาคารนีÊ (หลงัที É2)

ขนาดสายดินกาํหนดจากตารางทีÉ 4-2

N L

หามตอฝากไมตองมีหลักดินก็ได

อาคารท่ี 1 อาคารท่ี 2

รูปแสดงกรณียกเวนของขอ 4.4.1

ที่อาคารหลังท่ี 2 หามตอฝาก Neutral bar กับ Ground bar

N

G

N

G

วงจรยอย

ข้อยกเว้น ไม่ต้องมีหลักดินก็ได้ ถ้ามีวงจรย่อยชุดเดียวจ่ายไฟให้อาคารและวงจรย่อย

มีการเดินสายดินไปด้วยเพืÉอต่อส่วนโลหะของบริภัณฑ์ลงดิน
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4.3.2 การต่อลงดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า

89
คู่มอื หน้า 110

1. วธิีการต่อลงดิน การต่อลงดินทาํไดโ้ดยการเดินสายดิน (สายเขียว) ไปต่อลงดินทีÉบรภิณัฑป์ระธาน

โดยใชห้ลกัดินเดียวกนักบัของระบบไฟฟ้า (รูปทีÉ 4.4) 

รูปทีÉ 4.4 วงจรการต่อลงดินของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า 

2. บริภัณฑ์ไฟฟ้าทีÉต้องต่อลงดิน?

90

คู่มอื หน้า 110-112

บริภณัฑไ์ฟฟ้าทีÉเมืÉอเกิดไฟร ั Éวแลว้จะเป็นอนัตรายตอ้งต่อลงดิน พอสรุปเป็นหลกัการไดด้งันีÊ  
(รายละเอียดเพิÉ มเตมิ ดูไดจ้ากมาตรฐานการติดตัÊงทางไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทย)

(1) เครืÉองห่อหุ้มและ/หรือช่องเดนิสายโลหะของสายตัวนาํ

(3) บริภณัฑไ์ฟฟ้าชนิดยดึตดิกบัทีÉทุกขนาดแรงดนั สว่นทีÉเป็นโลหะเปิดโล่งและไม่เป็นทางเดินของกระแสไฟฟ้า 

(4) บรภิณัฑซึ์Éงไม่ไดร้บักระแสไฟฟ้าโดยตรง 

(5) บริภณัฑไ์ฟฟ้าทีÉมีสายพรอ้มเตา้เสยีบ สว่นทีÉเป็นโลหะเปิดโล่งของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า

(6)เครืÉองใชไ้ฟฟ้าทีÉใชใ้นสถานทีÉอยู่อาศยัระบุว่าตอ้งต่อลงดิน 

(7) เครืÉองใช้ไฟฟ้าทีÉไม่ได้ใช้ในสถานทีÉอยู่อาศัยระบุว่าตอ้งต่อลงดิน 

(2) บริภัณฑไ์ฟฟ้าชนิดยึดตดิกับทีÉ หรือชนิดทีÉมีการเดนิสายถาวร ส่วนทีÉเป็นโลหะทีÉ

เปิดโล่งและไม่ได้เป็นทางเดนิของกระแสไฟฟ้า
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บรภิณัฑไ์ฟฟ้าทีÉบคุคลสมัผสัถงึ ตอ้งตอ่ลงดิน 

91

ไม่
เก

นิ 
2.

4 
ม.

ไม่เกนิ 1.5 ม.บุคคลอาจสมัผสัได ้

คู่มอื หน้า 111

สาํหรบัดวงโคมไฟฟ้าถึงแมต้ดิตัÊงอยู่ทีÉสูงกต็ามแนะนําใหต่้อลงดินเพืÉอความปลอดภยัในการบาํรุงรกัษา 

ตอ้งต่อลงดิน

อยู่ในสถานทีÉเปียกหรือชืÊน และไม่ได้มี

การแยกอยู่ต่างหาก (บุคคลอาจสัมผสัได้

โดยบังเอญิ)ต้องต่อลงดิน

คู่มอื หน้า 111
92
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ตอ้งต่อลงดิน

โครงเหล็กของอาคาร โครงอาคารทีÉเป็นฉนวน

ท่อโลหะ

สมัผสัทางไฟฟ้ากบัโลหะ หรือรบัไฟจากสายไฟฟ้าทีÉเดินรอ้ยท่อโลหะ

คู่มอื หน้า 111

93

3. อุปกรณ์(บริภณัฑ์)ไฟฟ้าทีÉต้องต่อลงดินและทีÉยกเว้นไม่ต้องต่อลงดนิ

94

  - บริภัณฑ์ไฟฟ้าทีÉมสีายพร้อมเต้าเสียบ 

ทีÉใช้ในบริเวณอนัตราย

ใช้แรงดันเกนิ 150 โวลต์ ยกเว้น มอเตอร์ทีÉมีการกัÊน หรือ 

บริภัณฑ์ทีÉระบุว่าเป็นฉนวน 2 ชัÊน (เครืÉองใช้ไฟฟ้าประเภท II)

บริภัณฑ์ไฟฟ้าในสถานทีÉอยู่อาศัย ยกเว้น บริภัณฑ์ทีÉระบุว่าเป็นฉนวน 2 ชัÊน

เครืÉองใช้ไฟฟ้าทีÉไม่ได้ใช้ในสถานทีÉอยู่อาศัย ยกเว้น บริภัณฑ์ทีÉระบุว่าเป็นฉนวน 2 ชัÊน 

หรือ ใช้แรงดันไม่เกนิ 50 โวลต์ ซึÉงรับไฟจากหม้อแปลงนิรภัยชนิดแยกขดลวด 

(เครืÉองใช้ไฟฟ้าประเภท III)

คู่มือ หนา้ 112
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95

เครืÉองใช้ไฟฟ้าทีÉต้องมีสายดิน
เครืÉองใช้ไฟฟ้าทีÉมีโครงเป็นโลหะ หรือ เครืÉองใช้ไฟฟ้าทีÉเกีÉยวข้องกบันํÊา หรือ ความ

ร้อน เช่น เครืÉองสูบนํÊา ตู้เยน็ เตาไฟฟ้า เครืÉองซักผ้า เครืÉองทาํนํÊาอุ่น 

เครืÉองปรับอากาศ เป็นต้น

เต้าเสียบทีÉใช้งาน จําเป็นต้องมีขัÊวสายดิน 

คู่มือ หนา้ 112

(เครืÉองใช้ไฟฟ้าประเภท I)

96

ชนิดเครืÉองใช้ไฟฟ้าทีÉไม่ต้องมีสายดิน

 เครืÉองใช้ไฟฟ้าทีÉมกีารป้องกันไฟดูด โดยมโีครงหุ้มด้วยฉนวน 2 ชัÊน เช่น พัดลม 

โทรทัศน์ หรือ วิทยุ เป็นต้น ดังนัÊนไม่จาํเป็นต้องมีขัÊวสายดิน 

เครืÉองหมายฉนวนสองชัÊนทีÉไม่ตอ้งมีสายดิน

คู่มือ หนา้ 112

(เครืÉองใช้ไฟฟ้าประเภท II)
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4.4 ชนิดและขนาดสายดิน 

คูม่อื หน้า 113,115

4.4.1 สายต่อหลกัดิน 
1. ชนิด ตอ้งเป็นตวันําทองแดง ชนิดตวันําเดีÉยวหรอืตเีกลยีวหุม้ฉนวน และตอ้งเป็นตวันําเสน้เดียวยาว

ตลอดโดยไม่มีการต่อระหวา่งทาง แต่ถา้เป็นจุดทดสอบตามทีÉกาํหนดในมาตรฐานการติดต ัÊงทางไฟฟ้าฯ 

สามารถต่อได ้และถา้เป็นบสับารอ์นุญาตใหต้่อได ้

2. ขนาด กาํหนดจากขนาดสายประธานเสน้ไฟ (สายเมนเขา้อาคาร) ตามตารางทีÉ 4.1 ขนาดสายใหญ่สุด

คือ 95 ตร.มม. 

97หมายเหตุ *แนะนําให้ติดตัÊงในทอ่อโลหะ หากติดตัÊงในทอ่โลหะต้องมีการต่อฝากเข้ากับท่อโลหะ 

N G

บริภัณฑ์ประธาน

(เมนสวติช์)

ขนาดสายประธานเข้าอาคาร

(ตวันําทองแดง) ตร.มม.

≤ 35
10

เกิน 35 แต่ไม่เกิน 50 16

เกิน 50 แต่ไม่เกิน 95 25

เกิน 95 แต่ไม่เกิน 185 35

เกิน 185 แต่ไม่เกิน 300 50

เกิน 300 แต่ไม่เกิน 500 70

เกิน 500 95

ขนาดสายต่อหลกัดิน

(ตวันําทองแดง) ตร.มม.

 สายต่อหลกัดินสําหรับระบบไฟฟ้ากระแสสลบั จะต้องไม่

เล็กกว่าตารางทีÉ 4-1  ขนาดใหญ่สุดคือ 95 ตร.มม.

ขนาดสายต่อหลกัดิน ตอ้งเป็นตวันําทองแดง ชนิดตวันําเดีÉยวหรือตีเกลยีวหุม้ฉนวนและตดิต ัÊงในท่อ

อโลหะ  กาํหนดจากขนาดสายเมนเขา้อาคาร ตามตารางทีÉ 4.1 
ตารางทีÉ 4.1 

คู่มอื หน้า 113

บางครั Êงสายต่อหลกั

ดินอาจมีแรงดนั

98
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99

4.4.2 สายดินของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า 
1. ชนิด ตอ้งเป็นตวันําทองแดงหุม้ฉนวนหรอืเปลอืย หรอืเป็นเปลอืกโลหะของสายเคเบลิชนิด AC, 

MI และ MC หรอืโครงของบสัเวยท์ีÉระบุใหใ้ชแ้ทนสายดินได ้

หากเป็นตวันําหุม้ฉนวน ฉนวนตอ้งเป็นสเีขียวหรอืเขียวแถบเหลอืง แต่ถา้มีขนาดใหญ่กวา่ 16 

ตร.มม. ใหท้าํเครืÉองหมายใหเ้ห็นไดช้ดัเจนแทนได ้ทุกบรเิวณทีÉมีจุดต่อสายและทกุปลายสาย ดงันีÊ  

(1) ทาํใหฉ้นวนหรอืเปลอืกส่วนทีÉมองเหน็เป็นสเีขียว หรอืเขียวแถบเหลอืง 

(3) ระบดุว้ยตวัอกัษร PE ,G หรอื E 
 

คู่มือ หนา้ 113

ห้ามใช้ช่องเดินสายโลหะเป็นสายดิน แต่ช่องเดินสายฯต้องมีความ

ต่อเนืÉองทางไฟฟ้าและเดินสายดินด้วย

100

2. ขนาด กาํหนดจากตารางทีÉ 4.2 แต่ไม่จาํเป็นตอ้งใหญ่กวา่สายไฟฟ้าของวงจรนัÊนเช่น สายวงจร

   ขนาด 1.5 ตร.มม. สายดินกไ็ม่ตอ้งใหญ่กวา่ 1.5 ตร.มม. ถงึแมว้า่ขนาดเลก็สุดในตารางทีÉ 4.2

   จะเป็นขนาด 2.5 ตร.มม. กต็าม 

4.4.2 สายดินของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า (ต่อ)

(1) ขนาดสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า กาํหนดจากขนาดเครืÉองป้องกนักระแสเกนิ

ของวงจรนัÊน ตาม ตารางทีÉ 4.2

(2) ขนาดสายดินของมอเตอร์  กาํหนดจากขนาดเครืÉองป้องกนัโหลดเกนิ

(overload relay) และดูจากขนาดเครืÉองป้องกนักระแสเกนิตามตาราง

      ทีÉ 4.2 (โดยทัÉวไปจะตัÊงไว้ทีÉ 100 % ของกระแสโหลดเต็มทีÉของมอเตอร์)

คู่มือ หนา้ 111
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คู่มอื หน้า 115

101

การต่อฝาก (Bonding)
• คือการใช้ตัวนําต่อถึงกนัทางไฟฟ้า

ระหว่างโลหะหรือตัวนําทีÉอาจมไีฟฟ้า

• การต่อฝากทําเพืÉอให้มัÉนใจว่าระบบสาย

ดินมีความต่อเนืÉองทางไฟฟ้า

• สายต่อฝากต้องทนกระแสลดัวงจรได้

102

สายต่อหลกัดิน

สายดินของ
อปุกรณ์ไฟฟ้า

นิวทรลับาร ์

กราวดบ์าร ์

สายต่อฝากประธาน

อปุกรณ์ไฟฟ้า

เมนสวิตช์

ดา้นไฟเขา้

ดา้นไฟออก

สายต้องไม่ขาด

เพราะกระแสลดัวงจรจะสูง

(short time rating)

ข้อกาํหนดพืÊนฐาน

ต่อเข้ากบั N BAR

คู่มือ หนา้112 สายต่อฝากประธาน(ด้านไฟเข้า) และบริภัณฑ์ไฟฟ้า(ด้านไฟออก)
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4.4.3 สายต่อฝากประธาน 
1. ชนิด เป็นสายทองแดงหรอืบสับาร ์

2. ขนาด กรณีเป็นสายไฟฟ้าจะกาํหนดจากขนาดสายเมนทีÉเดินเขา้แผงเมน สวติช ์

   ตามตารางทีÉ 4.1 เช่นเดียวกบัขนาดสายต่อหลกัดิน แต่มีขอ้เพิÉมเตมิคือ ขนาดสายตอ่ฝากทีÉ

   กาํหนดตอ้งมีขนาดพืÊนทีÉหนา้ตดัไม่เลก็กวา่ 12.5% ของขนาดสายเมนดว้ย  สายเมนทีÉเดินเฟสละ 

   หลายเสน้ใหร้วมพืÊนทีÉหนา้ตดัของสายทกุเสน้ในเฟสเดียวกนัเขา้ดว้ยกนั  การต่อฝากอาจใช ้

   อปุกรณ์การเดินสายหรอืสายไฟฟ้ากไ็ด ้

คู่มอื หน้า 114

103

สายต่อฝากดา้นไฟเขา้กรณีสายประธานเดินในช่องเดินสายเดียวกนัหรอืเป็นเคเบลิเดียวกนั ตอ้งมีขนาด

ไม่เล็กกว่าขนาดของสายต่อหลกัดินทีÉไดก้ําหนดไวใ้นตารางทีÉ 4-1 ถ้าสายเส้นไฟของตวันําประธานมี

ขนาดใหญ่กว่าทีÉกาํหนดไว้ในตารางทีÉ 4 -1 ให้ใช้สายต่อฝากขนาดไม่เลก็กว่าร้อยละ 12.5 

ของตวันําประธานขนาดใหญ่ทีÉสุด กรณีเป็นการเดินสายควบให้คิดพืÊนทีÉหน้าตดัรวมของ

ทุกสายเส้นไฟในเฟสเดียวกนั

4.4.3 สายต่อฝากประธาน(ต่อ)

สายต่อฝากดา้นไฟเขา้กรณีตวันําประธานเดินควบในช่องเดินสายมากกว่า 1 ช่องเดินสายหรือเป็น

สายเคเบิลมากกว่า 1 เส้น ขนาดสายต่อฝากของแต่ละช่องเดินสายหรือสายเคเบิล ตอ้งมีขนาดไม่เลก็กว่าทีÉ

กาํหนดในตารางทีÉ 4 -1 แต่ต้องไม่เล็กกว่าร้อยละ 12.5 โดยคาํนวณจากผลรวมของพืÊนทีÉหน้าตัด

ของสายเส้นไฟทุกเส้นในเฟสเดยีวกันของแต่ละช่องเดนิสายหรือสายเคเบิล

คู่มอื หน้า 114

104
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N G

บริภณัฑป์ระธาน

(เมนสวิตช)์

ขนาดสายประธานเข้าอาคาร

(ตวันําทองแดง) ตร.มม.

ไม่เกิน 35 10

เกิน 35 แต่ไม่เกิน 50 16

เกิน 50 แต่ไม่เกิน 95 25

เกิน 95 แต่ไม่เกิน 185 35

เกิน 185 แต่ไม่เกิน 300 50

เกิน 300 แต่ไม่เกิน 500 70

เกิน 500 95

ขนาดสายต่อหลกัดิน

(ตวันําทองแดง) ตร.มม.

ขนาดสายต่อฝากประธานและสายต่อฝาก(ด้านไฟเข้า)
จะต้องไม่เลก็กว่าตารางทีÉ 4 .1 และถ้าเกิน 500 ตร.มม. จะ
ไม่เลก็กว่า  12.5% ของตวันําประธานแรงตํÉา(สายเมน)

ตารางทีÉ 4.1  

105

lสาสายต่อฝาก

ขนาดสายต่อฝากทีÉเมนสวิตช์

คู่มือ หนา้ 114 

105

4.4.4 สายต่อฝากของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า(ต่อฝากดา้นไฟออก) 
1. ชนิด เป็นสายทองแดงหรอืบสับาร ์

2. ขนาด กาํหนดจากขนาดเครืÉองป้องกนักระแสเกนิของวงจรนัÊน ๆ ตามตารางทีÉ 4.2 

   การต่อฝากอาจใชอ้ปุกรณ์การเดินสายกไ็ด ้

คู่มอื หน้า 116

106
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L1N L2 L3

load

แผงเมน

ต่อฝาก N กบั G

แผงย่อย

สายต่อหลกัดนิ

สายดนิของบริภัณฑ์ไฟฟ้า

NG

NG

G

ต่อฝากตู้โลหะกบั G

คู่มอื หน้า 113-116 

สรุปการกาํหนดชนิดและขนาดของสายดินและสายต่อฝาก

กาํหนดจากขนาดสาย

เมนเขา้อาคาร ตาม

ตารางทีÉ 4.1

และไม่เลก็กวา่ 12.5%

ตอ้งเป็นตวันําทองแดงหุม้ฉนวนหรอื

เปลอืยสายกาํหนดจากขนาดเครืÉองป้องกนั

กระแสเกนิ ตามตารางทีÉ 4.2 

ตอ้งเป็นตวันําทองแดง ชนิดตวันํา

เดีÉยวหรือตีเกลยีวหุม้ฉนวนกาํหนด

จากขนาดสายเมนเขา้อาคาร ตาม

ตารางทีÉ 4.1 (สูงสดุ 95 ตร.มม.) 

สายกาํหนดจากขนาดเครืÉองป้องกนั

กระแสเกนิ ตามตารางทีÉ 4.2 

107

ตัวอย่างทีÉ 4-1 จงกาํหนดขนาดสายดินและสายต่อฝาก หมายเลข 1, 2, 3, 4 และ 5
N

load

แผงเมน

400A

แผงย่อย

IEC01 1X400 ตร.มม.

100A
2

1
3

4

100A

32A

A B C

สายต่อหลักดิน

 สายต่อฝากประธาน 

 ระหวา่ง N กบั G 

สายดินของบริภณัฑไ์ฟฟ้า

 จากแผงเมนถงึแผงย่อย  สายดินของบริภณัฑไ์ฟฟ้า 

 จากแผงย่อยถงึโหลด 

สายต่อฝากของบริภณัฑไ์ฟฟ้า (ดา้นไฟออก) 

ระหวา่ง G กบัตวัแผงยอ่ย คู่มอื หน้า 116

5

G N

108
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ตัวอย่างทีÉ 4-1 จงกาํหนดขนาดสายดินและสายต่อฝาก หมายเลข 1, 2, 3, 4 และ 5

N

load

แผงเมน

400A

แผงย่อย

IEC01 1X400 ตร.มม./เฟส

100A
2

1 4

5

100A

32A

A B C

 สายดินของบริภณัฑไ์ฟฟ้า 

 จากแผงย่อยถงึโหลด 

คู่มอื หน้า 117

4. สายดินของโหลด 

กําหนดจากตารางทีÉ 4.2 

ตามขนาด CB ของแผง

ย่อย ขนาด 32A ได้สาย

ดินขนาด 4  ตร.มม.

5. สายต่อฝาก ระหว่างแผงย่อยกับ G 

กําหนดจากตารางทีÉ 4.2 

ตามขนาด CB ของแผงย่อย ขนาด 100A 

ได้สายดินขนาด 10 ตร.มม. 

สายต่อหลักดิน

 สายต่อฝากประธาน 

 ระหว่าง N กบั G 

สายดินของบริภณัฑไ์ฟฟ้า

 จากแผงเมนถงึแผงย่อย 

2. สายต่อฝาก ทีÉแผงเมนสวติช์เข้ากับบัสบาร์กราวด์ และสายต่อฝาก

ระหว่างบัสบาร์กราวด์กับบัสบาร์นิวทรัล กําหนดจากตารางทีÉ 4.1 ตาม

ขนาดสายเมนเข้าอาคาร และต้องมีขนาดพืÊนทีÉหน้าตดัไม่เล็กกว่า 12.5% 

ของขนาดสายเมนด้วย ได้สายต่อฝากขนาด 70 ตร.มม.

1. สายต่อหลักดิน กําหนดหนดจาก

ตารางทีÉ 4.1 ตามขนาดสายเมนเข้า

อาคาร ขนาด 400 ตร.มม. ได้สายต่อ

หลักดินขนาด 70 ตร.มม.

3. สายดินของแผงย่อย กําหนดจากตารางทีÉ 4.2 ตามขนาด CB 

ของแผงย่อย ขนาด 100A ได้สายดินขนาด 10 ตร.มม.

3

สายต่อ

ฝากประธาน

สายต่อฝาก

ดา้นไฟเขา้

G N

109

ตัวอย่าง 4-2 จงกาํหนดขนาดสายดินและสายต่อฝาก หมายเลข 1, 2, 3, 4 และ 5

L1N L2 L3

load

แผงเมน
630 A

แผงย่อย

NYY 2X400 ตร.มม./เฟส

60 A
4

1
2 3

5

400 A

คู่มอื หน้า 

สายต่อ

ฝากประธาน

สายต่อฝาก

ดา้นไฟเขา้

110
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3. สายดินของโหลด 

กําหนดจากตารางทีÉ 4.2 

ตามขนาด CB ของแผง

ย่อย ขนาด 60A ได้สาย

ดินขนาด 6 ตร.มม.

ตัวอย่าง 4-2 จงกาํหนดขนาดสายดินและสายต่อฝาก หมายเลข 1, 2, 3, 4 และ 5

L1N L2 L3

load

แผงเมน
630 A

แผงย่อย

NYY 2X400 ตร.มม./เฟส

60 A
4

1
2 3

5

400 A

1. สายต่อหลักดิน กําหนดหนดจากตารางทีÉ

4.1 ตามขนาดสายเมนเข้าอาคาร ขนาด 800  

ตร.มม. ได้สายต่อหลักดินขนาด 95 ตร.มม.
2. สายดินของแผงย่อย กําหนดจากตารางทีÉ 4.2 ตามขนาด 

CB ของแผงย่อย ขนาด 400A ได้สายดินขนาด 25 ตร.มม.

4. สายต่อฝาก ทีÉแผงเมนสวติช์เข้ากับบัสบาร์กราวด์ และสายต่อฝากระหว่าง

บัสบาร์กราวด์กับบัสบาร์นิวทรัล กําหนดจากตารางทีÉ 4.1 ตามขนาดสายเมน

เข้าอาคาร และต้องมีขนาดพืÊนทีÉหน้าตดัไม่เล็กกว่า 12.5% ของขนาดสายเมน

ด้วย ได้สายต่อฝากขนาด =12.5% x 800 = 100  เลือก 120 ตร.มม.

5. สายต่อฝาก ระหว่างแผงย่อยกับราง

เดินสาย กําหนดจากตารางทีÉ 4.2 

ตามขนาด CB ของแผงย่อย ขนาด 400A 

ได้สายดินขนาด 25 ตร.มม. 

คู่มอื หน้า 

สายต่อ

ฝากประธาน

สายต่อฝาก

ดา้นไฟเขา้

111

7,8

ขนาดสายดินของบริภณัฑไ์ฟฟ้า

(สายดินของมอเตอร์)

112

M
100A

225A 100A
G

กาํหนดจาก 100A (ตารางทีÉ 4-2)

กาํหนดจากขนาดปรบัตั Êง

ของเครื Éองป้องกนัโหลดเกิน

(overload relay)

คู่มอื หน้า 113,167

10 sq.mm.

(แอมแปร)์

20
40
70
100
200
400
500

ตร.มม.

2.5*
4*
6*
10
16
25
35

300A300A500A

14
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ขนาดสายดิน เมืÉอเดินสายควบ

 การเดินสายควบ แยกไปหลายท่อ ขนาดสายดินในแต่ละท่อกาํหนดจากพิกดั

เครืÉองป้องกนักระแสเกิน ตามตารางทีÉ 4-2 

     (หา้มลดขนาด)

113

N

L

Fault, Phase to grounding conductor

ท่ออโลหะ

อปุกรณ์ไฟฟ้า

 CB

(แอมแปร)์

500

800

1000

1250

2000

ตร.มม.

35

50

70

95

120

การเดินสายควบ 

1600AT

1-120

สายแยกแต่ละท่ออาจรบักระแสได้ 550A

สายดินต้องคิดจาก 1600 ไม่ใช่ 550A

1-120

ตาราง 4-2

114
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115

การใชส้ายดินร่วมกนั

N G

สายดินและสายทุกวงจรทีÉใชส้ายดินร่วมกนั

 ตอ้งเดินอยูใ่นช่องเดินสายเดียวกนั

สายดินกาํหนดจาก CB

ตวัใหญ่สุด

CB (A)

20
40
70
100
200
400
500

ตร.มม.

2.5*
4*
6*
10
16
25
35

ตาราง 4-2

สายต่อฝากกาํหนดจาก 

CB ตวัใหญ่สุด

ระบบสายดินสาํหรบัอาคารชุด

ต่อฝากตรงนีÊ เท่านัÊน

ตรงนีÊหา้มต่อฝากอีก

เมนสวติชข์องหอ้งชุด

กรณียกเวน้

ห่างจากตวัอาคาร

0.60ม. ฝงัลึกจาก

ผิวดิน 0.30ม.เชืÉอมดว้ย

ความรอ้น
116
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117

ระบบต่อลงดินที Éแผงสวิตช์อาคารชดุ
ใหต่้อฝากสายดนิกบัตวันํานิวทรลั

เฉพาะทีÉแผงสวติชร์วม(MDB)

หา้มต่อฝากสายดนิกบัตวันํานิวทรลั

ทีÉแผงสวติชใ์ดๆ อกี

 ห้องชุดต้องมีระบบสายดินเตรียมพรอ้มไว้

 ห้ามต่อฝากสายดินทีÉบริภณัฑป์ระธาน

 การเดินสายภายในต้องมีระบบสายดิน

   ( ตามทีÉกาํหนดในบททีÉ 4 )

สายดินจากเครื Éองวดัฯ เข้าบริภณัฑป์ระธานห้องชุด

ให้เป็นไปตามตารางที É 4,2

รูปทีÉ 4.5 การต่อลงดินของระบบไฟฟ้าเมืÉอใช้ Transfer switch ชนิด 3 ขัÊว

ทีÉเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้า 

ห้ามต่อระบบไฟฟ้าลง

ดิน (ไม่อนุญาตให้ต่อ

หลกัดินแยกต่างหาก)

ระบบทีÉมีเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าพร้อมสวติช์สับเปลีÉยน 
แต่ไม่มีการตัดสาย Neutral คือใช้สาย Neutral ร่วมกนั
ระบบนีÊไม่ใช่ระบบไฟฟ้าทีÉมีตัวจ่ายแยกต่างหาก
Neutral เครืÉองกาํเนิดไฟฟ้า ต้องไม่ต่อลงดนิ

4.5.1 การต่อลงดิน เมืÉอไม่เป็นระบบจ่ายไฟแยกต่างหาก ( Not a separately derived system )

คู่มอื หน้า 118

4.5 การต่อลงดินของระบบทีÉมเีครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าด้วย

118
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รูปทีÉ 4.6 การต่อลงดินของระบบไฟฟ้าเมืÉอใช้ Transfer switch ชนิด 4 ขัÊว

ถ้า ATS  เป็นแบบ 4 poles
 ถือว่าเป็นระบบไฟฟ้าทีÉมี
ตวัจ่ายแยกต่างหาก
Neutral เครืÉองกาํเนิดไฟฟ้า
ต้องต่อลงดนิ

สายต่อหลกัดนิ

ตาราง 4-1

สายต่อฝาก

ตาราง 4-1 

และ 12.5%

เนืÉองจากเป็นระบบจ่ายไฟแยกต่างหาก

จึงอนุญาตให้ต่อหลกัดนิแยกต่างหากได้ 

(ต่อระบบไฟฟ้าลงดนิ) 

4.5.2 การต่อลงดินสําหรับระบบจ่ายไฟแยกต่างหาก ( Separately Derived System )

คู่มอื หน้า 119
119

120

คู่มอื หน้า119,120

4.6 หลกัดินและความตา้นทานการต่อลงดิน 
4.6.1 ชนิดของหลกัดิน ตามมาตรฐาน วสท. 

 หลกัดินแนวดิÉง ถ้าเป็นหลกัดินหุ้มและชุบทองแดง มอก. 3024-2563 ยาว 2.4 ม.

 หลกัดินแบบแผน่ พืÊนทีÉ 1800 ตร.มม. หนา 6 มม. (1.5 มม.) ฝังลึก 1.6 ม.

 หลกัดินแบบวงแหวน

 โครงสร้างโลหะในพืÊนดิน ความยาว 3.0 ม. ขึÊนไป

 หลกัดินทีÉหุ้มด้วยคอนกรีต ความยาวอย่างน้อย 6.0 ม.

เหลก็อาบ

โลหะชนิด

กนัผกุร่อน

โลหะชนิดอืÉนอาบ

โลหะชนิดกนัผกุร่อน

(ห้ามอลูมิเนียม)
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121

      ความต้านทานการต่อลงดินต้องให้ตํÉาสุดเท่าทีÉจะทําได้และต้องไม่เกิน 5 โอห์ม 

กรณีทีÉเกิน 5 โอห์มและเป็นพืÊนทีÉทีÉยากต่อการปฏิบัติและได้รับความเห็นชอบจาก

การไฟฟ้าฯ ยอมให้ค่าความต้านทานสูงขึÊนได้อีกแต่ไม่เกิน 25 โอห์ม แต่ถ้าวัดแล้ว

ยงัเกนิอกีให้ปักหลกัดินเพิÉมอกี 1 แท่ง และต่อหลกัดินทัÊงหมดเข้าด้วยกนั

คู่มอื หน้า120

4.6.2 ความตา้นทานการต่อลงดิน (Ground Resistance) 

         ความต้านทานการต่อลงดินสามารถหาได้ด้วยการวดัด้วยเครืÉองมือวัด เครืÉองมือ

วัดแต่ละผู้ผลิตอาจมีวิธีการวัดแตกต่างกัน ในการวัดค่าจะต้องศึกษารายละเอียดและ

วดัให้ถูกต้องด้วย

122

2. การต่อดว้ยวธิีเชืÉอมดว้ยความรอ้น (exothermic welding) 

1. การต่อดว้ย clamp 
4.6.3 การต่อสายต่อหลกัดินเขา้กบัแท่งหลกัดิน 

รปูทีÉ 4.7 ตวัอย่างclamp สาํหรบัใช้ต่อสายต่อหลกัดินกบัหลกัดิน

การประกอบโมลเพืÉอทาํการเชืÉอม ตวัอย่างทีÉเชืÉอมเสรจ็แล้ว

รปูทีÉ 4.8 ตวัอย่างการต่อสายต่อหลกัดินเข้ากบัหลกัดินโดยเชืÉอมด้วยความร้อน
คู่มอื หน้า120,121
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123

บททีÉ 8 แผงสวติช์และการตดิตัÊง

แผงสวติช์ไฟฟ้าแรงตํÉา (Low – Voltage Switch Board)

มาตรฐาน : มอก.1436 - 2564 : TTA , IEC 61439-1,2,3 : TEST

แผงสวิตช์ (Switchboard)  หมายถึง  แผงเดีÉยวขนาดใหญ่หรือหลายแผงประกอบ

เข้าด้วยกนัเพืÉอใช้ติดตัÊงสวิตช์ อุปกรณ์ป้องกนักระแสเกนิ อุปกรณ์ป้องกนัอืÉน ๆ บัส และ

เครืÉองวัดต่าง ๆ ทัÊงด้านหน้า ด้านหลัง หรือทัÊงสองด้าน โดยทัÉวไปแผงสวิตช์เข้าถึงได้ทัÊง

ทางด้านหน้าและด้านหลงัและไม่มีจุดประสงค์ให้ติดตัÊงในตู้

คู่มือ หน้า 181

124

แผงย่อย (Panelboard) หมายถึง  แผงเดีÉยวหรือกลุ่มของแผงเดีÉยวทีÉออกแบบ

ให้ประกอบรวมกันเป็นแผงเดียวกัน ประกอบด้วย บัส อุปกรณ์ป้องกันกระแสเกิน

อัตโนมัติและมีหรือไม่มีสวิตช์สําหรับควบคุมแสงสว่าง ความร้อน หรือวงจรไฟฟ้า

กําลัง แผงย่อยเป็นแผงทีÉออกแบบให้ติดตัÊงไว้ในตู้หรือกล่องซึÉงสามารถเข้าถึงได้

ทางด้านหน้าเท่านัÊน

คู่มือ หน้า 181
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125

 Form 1  Form 2a  Form 3a  Form 4a

 Form 2b  Form 3b  Form 4b

- บสับาร์

- อุปกรณ์หลกั

- ขัÊวต่อสาย

- ตวัตู้

Form ตู้ คือรูปแบบการแบ่งกัÊนแยกส่วนทีÉมีไฟฟ้า(Live Part) หรือส่วนทีÉเป็นอนัตรายโดยการใช้ 

partitions กัÊนแยกระหว่างอุปกรณ์หลกัออกอย่างชัดเจน 

8.1 รูปแบบของแผงสวติช์

IEC 61439 แบ่งรูปแบบ (form) ของแผงสวติช์ตามการกัÊนแยกเป็น 7 form 

คู่มือ หน้า 181,182

 = มีการกัÊนแยก 126

อุปกรณ์

    กบั

อุปกรณ์

อุปกรณ์

    กบั

บัสบาร์

 อุปกรณ์

    กบั

ขัÊวต่อสาย

ขัÊวต่อสาย

    กบั

ขัÊวต่อสาย

ขัÊวต่อสาย

    กบั

 บัสบาร์

Form 1

Form 2B

Form 3A

Form 2A

Form 4B

Form 4A

Form 3B

√

√ √

√

√

√√

√ √ √

√ √ √ √

√ √ √ √ √

√

ตารางทีÉ 8.1 สรุป formตู้และการกัÊนตาม IEC 61439
การกัÊน(ระหว่าง)

คู่มือ หน้า 182,183

ฟอร์มตู้

(Form)
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127

1.ทําดว้ยวสัดุไม่ดูดซบัความชืÊนและไม่ตดิไฟ

2.วงจรเครืÉองวดั หลอดไฟสญัญาณ ตอ้งใช ้เครืÉองป้องกนัฯ ไม่เกนิ 

15A. ยกเวน้การทํางานของเครืÉองป้องกนัทาํใหเ้กดิความเสยีหายต่อ

การทํางาน

3.ใบมีดทีÉเปิดโลง่ เมืÉอปลดตอ้งไม่มีไฟ ยกเวน้ มีการก ัÊนทีÉเหมาะสม

โครงสรา้ง   

(แผงสวิตชแ์ละแผงย่อย)

8.3 โครงสร้างของแผงสวติช์

คู่มือ หน้า 185

• เป็นตวัอกัษร

- L1 สาํหรับ เฟส 1 หรือเฟส A
- L2 สาํหรับ เฟส 2 หรือเฟส B
- L3 สาํหรับ เฟส 3 หรือเฟส C
- N สาํหรับ นิวทรัล
- PE หรือ E หรือ G สาํหรับ บสัดิน/ขัÊวสายดิน

• เป็นสี
     - สีนํÊ าตาล  สาํหรับ เฟส 1 หรือเฟส A
     - สีดาํ  สาํหรับเฟส 2 หรือเฟส B
     - สีเทา  สําหรับเฟส 3 หรือเฟส C
     - สีฟ้า  สาํหรับนิวทรัล
     - เขียวแถบเหลือง สาํหรับ บสัดิน/ขัÊวสายดิน

128

L3L1 L2

N

E

 4.การทําเครืÉองหมายบัสบาร์

- แผงสวติช์และแผงย่อยแรงตํÉา 

การจัดเฟสเมือมองจากด้านหน้าตู้ A,B,C
- ด้านหน้า               ด้านหลัง

- ด้านบน                 ด้านล่าง

- ด้านซ้ายมือ           ด้านขวามือ

คู่มือ หน้า 185
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129

การทําเครืÉองหมายบัสบาร์
แผงเมนสวติช์ แผงย่อยแรงตํÉา 

 สีนํÊาตาล  

เฟส A
 สีดํา  

เฟส B
 สีเทา

เฟส C 
 สีฟ้า  

N

 สีฟ้า  

N
 สีเขียว  

G

 สีนํÊาตาล  

เฟส A
 สีดํา  

เฟส B
 สีเทา  

เฟส C

คู่มือ หน้า 185

การจัดเฟสเมือมองจากด้านหน้าตู้ A,B,C

- ด้านหน้า          ด้านหลัง

- ด้านบน            ด้านล่าง

- ด้านซ้ายมือ         ด้านขวามือ

 5. แผงสวิตชแ์รงสูง..แรงดนัไม่เกิน 33 kV.

• ขอ้กาํหนดโครงสร้างเหมือนแรงตํÉา และเพิÉมเติมดงันีÊ

– ถา้เป็นบริภณัฑป์ระธาน ตอ้งเป็นไปตามบริภณัฑป์ระธานแรงสูง

– ตวันาํและบสับาร์ ตอ้งติดตัÊงอยา่งมัÉนคง มีการทาํเครืÉองหมายตามลาํดบั ดงันีÊ

• แดง สาํหรับเฟส R 

• เหลือง สาํหรับเฟส Y

• นํÊ าเงิน สาํหรับเฟส B 

130คู่มือ หน้า 185

R Y B

7. การจดัเฟสเมือมองจากด้านหน้าตู้
- ด้านหน้า                   ด้านหลงั

- ด้านบน                     ด้านล่าง

- ด้านซ้ายมือ              ด้านขวามือ

6. การจดัวางบสับารแ์ละตวันํา ตอ้งหลกีเลีÉยง

ไม่ใหเ้กดิความรอ้นสูงจากการเหนีÉยวนํา 
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คู่มือ หน้า 186

8.4 พืÊนทีÉว่างเพืÉอปฏิบัตงิานและทางเข้า
การตดิต ัÊงแผงสวิตชแ์ละแผงย่อย ตอ้งมีพืÊนทีÉว่างและทางเขา้ไปยงัพืÊนทีÉว่างเพืÉอใหส้ามารถเขา้ไป

ปฏบิตังิานได ้และทาํการบาํรุงรกัษาไดโ้ดยสะดวกและปลอดภยั 

1. พืÊนทีÉว่างเพืÉอปฏบัิติงานระบบแรงตํÉา

   แรงดันวดัเทยีบกบัดินไม่เกนิ 600V

 (แรงดนัระหว่างสายเส้นไฟไม่เกนิ 1000 V)    

2. พืÊนทีÉว่างเพืÉอปฏบัิติงานระบบแรงสูง

   แรงดันวดัเทยีบกบัดินเกนิ 600 V

 (แรงดนัระหว่างสายเส้นไฟเกิน 1000 V แต่ไม่เกนิ 33kV)

พืÊนทีÉว่างเพืÉอปฏิบัติงานสําหรับบริภัณท์ไฟฟ้า แบ่งเป็น

แรงดันไฟฟ้า ทีÉไม่ระบุว่าเป็นแรงดันระหว่างเฟส หรือแรงดันเทียบดิน ให้หมายถึงแรงดันระหว่างเฟส 131

 พืÊนทีÉว่างเพืÉอปฏิบัตงิาน 

การวัดความลกึวัดจากส่วนทีÉมีไฟฟ้า
หรือจากด้านหน้าเครืÉองห่อหุ้ม

คู่มือหน้า 186

ระยะห่าง

เพดาน

ความกว้าง

คว
าม

สูง

ความลกึ

รูปทีÉ 8.2 พืÊนทีÉว่างเพืÉอปฏบิตัิงาน 

ทางเข้า

132
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 ความกว้างพืÊนทีÉว่างเพืÉอปฏิบตัิงานในระบบแรงตํÉา

- ต้องมีความกว้างไม่น้อยกว่า 0.75 ม.และไม่น้อยกว่า

ขนาดความกว้างของแผงสวติช์ 

- สูงไม่น้อยกว่า 2.00 ม.   

- ความลกึเป็นไปตาม ตารางทีÉ 8.2

0.75 ม.

เปิดได้ 90 องศา

0.75 ม.   0.75 ม.

บริภณัฑ์ไฟฟ้า

ความ

ลกึ

133

คู่มือหน้า 187

แรงดันวดัเทียบดนิ
        ( V )

ความลกึตํÉาสุด ( ม. )

กรณีทีÉ 1 กรณีทีÉ 2 กรณีทีÉ 3

0-150 0.90 0.90 0.90

151- 600 0.90 1.10 1.20

ตาราง 8.2 ความลกึตํÉาสุดของทีÉว่างเพืÉอปฏบัิติงาน ระบบแรงตํÉา

กรณีทีÉ1 กรณีทีÉ2 กรณีทีÉ3

2m. 2m. 2m.

คู่มือหน้า 187

ฉนวนไฟฟ้า ส่วนทีÉต่อ

ลงดิน

มไีฟฟ้า

เปิดโล่ง

รูปทีÉ 8.4 สําหรับระบบแรงตํÉา

(ตัวอย่างสําหรับแรงดนัเทยีบดนิ 151-600 V) 134
134
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1.20 ม.

กรณีทีÉ 3 : ส่วนทีÉมีไฟฟ้าอยู่ทัÊง 2 ด้าน

ของทีÉว่าง 151- 600 V
135

การวดัความลกึ ให้วดัจากส่วนทีÉมไีฟฟ้าและเปิดโล่ง หรือถ้าส่วนทีÉมี

ไฟฟ้ามกีารห่อหุ้ม (เช่นตู้) ให้วดัจากด้านหน้าของเครืÉองห่อหุ้ม

คู่มือหน้า 188,189

รูปทีÉ 8.5 ตวัอย่างทีÉฝาตูเ้ปิดไดไ้ม่ถงึ 90 องศา 

                (ไมถ่กูตอ้ง) 

พืÊนทีÉว่างเพืÉอปฏบิตังิาน ตอ้งเพยีงพอทีÉจะเปิดประตูหรอืฝาตูไ้ดอ้ย่างนอ้ย 90 องศา 

ทางเข้าพืÊนทีÉว่างเพืÉอปฏิบตัิงาน (แรงตํÉา)

 บริภัณฑ์ไฟฟ้า

ทางเข้า

ทางเข้า ทางเข้า

ทีÉว่างเพืÉอปฏิบัติงาน

1.10ม.

1.10ม.

1.10ม.

1.10ม.ทีÉว่างเพืÉอปฏิบัติงาน

คอนกรีต

ฝาตู้ทีÉต้อง

ปฏิบัติงาน

ด้านหลงัต้อง

ปฏิบัติงาน

ต้องมีทางเข้าขนาดกว้าง 0.60 ม.และสูง 2.00 ม.
ทีÉจะเข้าไปถึงทีÉว่างเพืÉอปฏิบัตงิานได้ 1 ทาง 
(ทางเข้าอาจเป็นประตูหรือไม่กไ็ด้)

คู่มือหน้า 189
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รูปทีÉ 8.6 ตัวอย่างทางเข้าพืÊนทีÉว่างเพืÉอปฏบัิติงานและความลกึ

คู่มือหน้า 189
ในรูปทีÉ 8.6 ถ้าเป็นแผงสวติช์แรงดนั  230/400V ห้องเป็นผนังคอนกรีต ความลกึตํÉาสุดจะเท่ากบั 1.10 ม. 

1.10 ม. 1.10 ม.

1.10 ม.1.10 ม.

137

ทางเข้าทีÉว่างเพืÉอปฏิบตัิงาน (แรงตํÉา)

138

คู่มือหน้า 190

แผงสวติช์ทีÉเข้าถึงเพืÉอปฏบัิติงานได้จากด้านอืÉนทีÉไม่ใช่ด้านหลงั ไม่ต้องมทีีÉÉว่างเพืÉอปฏบัิติงาน

ด้านหลงัของแผงกไ็ด้ ในทีÉซึÉงต้องเข้าถึงด้านหลงัเพืÉÉอทํางานในส่วนทีÉได้ปลดวงจรไฟฟ้าออก

แล้ว ต้องมีทีÉÉว่างเพืÉอปฏบัิติงานในแนวนอนไม่น้อยกว่า 0.75 ม. ตลอดแนวของแผงสวติช์ 

ด้านหลงัปฏิบัติงานเมืÉอปลดวงจรไฟฟ้าออกแล้ว

รูปทีÉ 8.7 ทีÉว่างตามแนวนอนทีÉปฏบัิติงานเมืÉอดับไฟแล้ว
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ทางเข้าสําหรับแผงสวติช์ขนาดใหญ่

แผงสวติช์และแผงควบคุม

ต้องมทีางเข้าทัÊง 2 ข้างของแผงสวติช์ 
กว้าง 0.60 ม. สูง 2.00ม.

ทางเข้า ทางเข้า

ทางเข้าทางเข้า
I ≥ 1200A และ

  ตู้กว้าง >1.80 ม.

ฝาตู้ทีÉต้อง

ปฏิบัติงาน

              กว้าง 0.75 ม.

ทีÉว่างเพืÉอปฏิบัติงาน

1.10ม. 1.10ม.

1.10ม.

คอนกรีต

ด้านหลงัปฏิบัติงานเมืÉอปลดวงจรไฟฟ้าออกแล้ว

139

คู่มือหน้า 190

ทีÉว่างเพืÉอปฏิบัติงาน

ทางเข้า
ทางเข้า

ทางเข้าทีÉว่างเพืÉอปฏิบัติงาน (แรงตํÉา)

I ≥1200A และตู้กว้าง > 1.80ม.

0.75 ม.

140

ทางเข้าทางเข้า

ปฏิบัติงานเมืÉอปลดวงจรไฟฟ้าออกแล้ว

คู่มือหน้า 190
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รูปทีÉ 8.9 ตัวอย่างทางเข้าไปยงัพืÊนทีÉว่างเพืÉอปฏิบัติงานทัÊง 2 ข้างของแผงสวิตช์

(ถ้าด้านหลังต้องปฏิบัติงาน ต้องมีทางเข้าทัÊง 2 ข้างด้วย)
คู่มือหน้า 190,191

รูปทีÉ 8.8 แสดงทางเข้าไปยังพืÊนทีÉว่างเพืÉอปฏิบัติงานทัÊง 2 ข้างของแผงสวิตช์

ท
าง

เข้
าที

É1

ท
าง

เข้
าที

É2

141

รูปทีÉ 8.10 ตัวอย่างมีทางเข้าทางเดียวผู้ปฏิบัติงานจะไม่มีทางออก หากเกดิระเบิด 

                                                   (ไม่ถูกต้อง)

หากเกดิระเบิดผู้ปฏิบัติงาน

จะไม่มทีางออก

ท
าง

เข้
า

คู่มือหน้า 191

142
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ทางเข้าทีÉว่างเพืÉอปฏิบัตงิาน (แรงตํÉา)

I ≥ 1200A และตู้กว้าง > 1.80ม.

มีทางเข้า1 ทาง 
กว้าง 0.60ม.
สูง 2.00ม.ยอมให้มทีางเข้าทีÉว่าง

เพืÉอปฏิบตัิงานทางเดียวได้

ผนังคอนกรีต

 

สามารถออกได้โดยตรงและ

ไม่มีสิÉงกดีขวาง

143

 แผงสวติช์และแผงควบคุม

คู่มือหน้า 191,192

ทางเข้าทีÉว่างเพืÉอปฏิบัตงิาน (แรงตํÉา)

I ≥ 1200A และตู้กว้าง > 1.80ม.

ความลกึเป็น 

 2 เท่าของ    

มาตรฐาน

มีทางเข้า 1 ทาง 
กว้าง 0.60 ม.
สูง 2.00 ม.

ยอมให้มทีางเข้าทีÉว่าง
เพืÉอปฏิบตัิงานทางเดียวได้

1.10 ม.
2.20 ม.

ผนังคอนกรีต
ตามมาตรฐาน

ตารางทีÉ 8-2

144

 แผงสวติช์และแผงควบคุม

คู่มือหน้า 192
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ยอมให้มีทางเข้าทีÉว่าง
เพืÉอปฏิบัติงานทางเดยีวได้

I  1200A และตู้กว้าง > 1.80ม.

ทางเข้าทีÉว่างเพืÉอปฏิบัติงาน (แรงตํÉา)

ตามตารางทีÉ 8-3

1.10 ม.
2.20 ม.

ความลกึเป็น2เท่าของ
มาตรฐาน

145

≥

คู่มือหน้า 192

คู่มือหน้า

2.4 ม.

146
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ตามตารางทีÉ 8-2

1.10 ม.

1.10 ม.

มีความลกึ
 2 เท่า
 ของ
 มาตรฐาน

2.40 ม.

ทางเข้าทีÉว่างเพืÉอปฏิบัติงาน(แรงตํÉา)                       

ยอมให้มีทางเข้าทีÉว่างเพืÉอปฏิบัติงานทางเดยีวได้

I >  1200A และตู้กว้าง > 1.80ม.ทางเข้า

147
คู่มือหน้า

รูปทีÉ 8.11 ตัวอย่างทางเข้าทางเดียว

1.10 m. 1.10 m.
2.20 m.

คู่มือหน้า 192

148
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Switchgear
TR.

1600kVA
MDB 3000A

อุปกรณ์ไฟฟ้าแรงตํÉา

 - เมนสวิตช์ แผงสวิตช์และแผงย่อยหรือเครืÉองควบคุมมอเตอร์เมืÉอติดตัÊงอยู่ในอาคาร

ต้องมแีสงสว่างบริเวณพืÊนทีÉว่างเพืÉอปฏบัิติงานอย่างเพยีงพอทีÉจะปฏิบัติงานได้ทนัที 

โดยทีÉความส่องสว่างเฉลีÉยไม่น้อยกว่า 200 ลกัซ์ 

  แสงสว่างเหนือทีÉว่างเพืÉอปฏิบัตงิาน

ยกเว้น  เมนสวติช์หรือแผงย่อย(เดีÉยวหรือกลุ่ม)ในสถานทีÉอยู่อาศัยมีขนาดรวมกนัไม่เกนิ 100 แอมแปร์

200 ลกัซ์

149

     ทีÉว่างเหนือพืÊนทีÉปฏิบัติงานและแผง(Head room)

       และระยะห่างระหว่างแผงสวติช์แรงตํÉากับเพดาน 
     (เมนสวติช์ แผงสวติช์ แผงย่อย เครืÉองควบคุมมอเตอร์)

2.00ม.

0.90ม.(เพดานติดไฟได้)

ยกเว้นเพดานไม่ติดไฟหรือมี

แผ่นกัÊนไม่ติดไฟระหว่างแผง

สวติช์กบัเพดานระยะลดลงไดั

ต้องไม่น้อยกว่า 0.60 ม.

เพดานไม่ติดไฟ 0.60 ม.

ยกเว้น เมนสวิตช์หรือแผงย่อยในสถานทีÉอยู่อาศัยมขีนาดรวมกนัไม่เกนิ 200 แอมแปร์
150

คู่มือหน้า 192

9
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มีทางเขาทั้งสองขางของแผง 

(กรณีมีประตูทางเขาหอง 1 ประตู)

สําหรับแผงสวิตชและแผงควบคุม ท่ีมพิีกัดกระแสต้ังแต 1,200 แอมแปรข้ึนไป และกวางเกิน 1.80 เมตร 

ตองมีทางเขาทั้งสองขางของแผงที่มีความกวางไมนอยกวา 0.60 เมตร และความสูงไมนอยกวา 2.00 เมตร

ทางเขา

ที่วาง

มีทางเขาทั้งสองขางของแผง 

(กรณีมีประตูทางเขาหอง 2 ประต)ู

 ดานหลังปฏิบัติงานเมื่อดับไฟ

ทางเขา

ที่วาง ทางเขา

ที่วาง

ทางเขา

ที่วาง

ประตูทางเขา ประตูทางเขา

ดานหลังปฏิบัติงานเมื่อดับไฟ

> 0.75

> 0.75

พื้นที่ปฏิบัติงานดานหนา (กรณีที่ 3)

บริภัณฑไฟฟา>1200Aและกวางเกิน1.80 ม. 

บริภัณฑไฟฟา>1200Aและกวางเกิน 1.80 ม.

พื้นที่ปฏิบัติงานดานหนา (กรณีที่ 3)

ทางเขา

ที่วาง

ทางเขา

ที่วาง

ประตูทางเขา

บริภัณฑไฟฟา>1200Aและกวางเกิน 1.80 ม.

บริภัณฑไฟฟา > 1200Aและกวางเกิน1.80 ม.

 ดานหลังปฏิบัติงานเมื่อดับไฟ

ดานหลังปฏิบัติงานเมื่อดับไฟ> 0.75

> 0.75

152

ตารางที่ 1-1

ตารางที่ 1-1

> 0.75

บรภิัณฑไฟฟา > 1200A

บริภัณฑไฟฟา > 1200A

ตารางที่ 1-1 ขอยกเวนที่ 3 ดานหลังปฏิบัติงานเมื่อดับไฟ

> 0.75 ตารางที่ 1-1 ขอยกเวนที่ 3 ดานหลังปฏิบัติงานเมื่อดับไฟ

1.102.3.2

ขอยกเวนท่ี 2 ในกรณีความลกึเปน 2 เทา

ของตารางท่ี 1-1
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(มาตรฐาน ว.ส.ท. 2001-31 ขอ้3.) 153

ตัวอย่างทีÉ 8.2  แผงสวติช์ แรงดัน 230/400V, 3 เฟส 4 สาย 1,600A ขนาด WDH 

(กว้างลกึสูง) = 2.01.22.2 ม. จํานวน 1 แผง ปฏิบัติงานขณะทีÉมีไฟทัÊงด้านหน้าและ

ด้านหลงั ต้องการกาํหนดขนาดห้อง กาํหนดให้ห้องเป็นคอนกรีตและเพดานห้องไม่ติดไฟ

วธีิทาํ

  เป็นแผงสวติช์ขนาด 1,600A

(สูงกว่า 1,200A และกว้างเกนิ1.80 ม.)

 แผงสวติช์ปฏิบัติงานทัÊงด้านหน้าและ

ด้านหลงัเป็นกรณทีีÉ 2 ระยะห่างจากผนัง

ถึงแผงสวติช์เท่ากับ 1.10 ม. และต้องมี

ทางเข้าพืÊนทีÉปฏิบัติงานด้านหลังของ

แผงสวติช์กว้างไม่น้อยกว่า 0.60ม.

สูง 2.00 ม. 2 ทาง
คู่มือหน้า 194

154
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ความกว้างห้อง  =  0.60 + 2.0 + 0.60 =  3.20 ม.  

ความยาวห้อง   = 1.10 + 1.20 + 1.10 = 3.40 ม.

ความสูงห้อง = 2.20 + 0.60 =  2.80 ม.

ด้านหลังทีÉปฏิบัติงาน

ด้านหน้าทีÉปฏิบัติงาน

แผงสวติช์

1,600A1.
20

2.00

1.
10

1.
10

0.60 0.60

3.
40

3.20

2.
20

0.
60

2.
80

เพดานห้องไม่

ติดไฟ

แผงสวิตช์

1,600A

ด้า
น

ห
น้

าท
ีÉป

ฏิ
บั

ติง
าน

คู่มือหน้า 194
ด้า

น
ห

ลัง
ที

Éป
ฏิ

บั
ติง

าน
หมายเหตุ 1. แผงสวิตชอ์าจจดัวางในรูปแบบอืÉนไดซึ้Éงอาจทาํใหข้นาดหอ้งเปลีÉยนไป 

ทางเขาทางเดียว

ไมมีสิ่งกีดขวาง
155

ตัวอย่างทีÉ 8.3  แผงสวติช์ แรงดัน 230/400V, 3 เฟส 4 สาย 2,000A ขนาด WDH 

(กว้างลกึสูง) = 2.01.52.2 ม. จํานวน 2 แผง วางหันหน้าเข้าหากัน ด้านหลงัแผงสวิตช์ปฏบัิติงาน

เฉพาะเมืÉอดับไฟเท่านัÊน ต้องการกาํหนดขนาดห้อง กําหนดให้ห้องเป็นคอนกรีตและเพดานห้องไม่ติดไฟ

วธีิทาํ เป็นกรณีทีÉ 3 ระยะห่างไม่

น้อยกว่า 1.20 ม. และมทีางเข้า

ทัÊง 2 ข้างของแผง

คู่มือหน้า 195

2.000.60 0.60
3.20

5.
70

0.
75

1.
50

1.
20

1.
50

0.
75

- ความกว้างห้อง  

= 0.60 + 2.00 + 0.60 = 3.20 ม.  
- ความยาวห้อง   

= 0.75+ 1.50 +1.20+1.50+0.75

 = 5.70 ม.
- ความสูงห้อง

= 2.20 +0.60  = 2.80 ม.
156
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    ความกว้างของทีÉว่างเพืÉอปฏิบัติงานในระบบแรงสูง

 ทีÉว่างเพืÉอปฏิบัตงิาน ต้องมีความกว้างไม่น้อยกว่า

            0.90 ม.สูง 2.00 ม.และความลึก ตามตารางทีÉ 8.3

บริภัณฑ์ไฟฟ้าแรงสูง

≥ 0.90 ม. ≥ 0.90 ม.   ≥ 0.90 ม.

เปิดได้ 90 องศา

ความ

ลกึ

157

คู่มือหน้า 196

ทีÉว่างเพืÉอปฏิบตัิงานสําหรับระบบแรงสูง

HV

  ความลกึ
(ตารางทีÉ 8.3)

ความสูง

2.00ม.

ความกว้าง

ทีÉว่างเพืÉอปฏบัิติงานต้องสูง 2.00 ม.กว้าง 0.90 ม. และต้อง
ไม่น้อยกว่าความกว้างของบริภัณฑ์แรงสูง

คู่มือหน้า 184

ทางเข้า

158
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ตารางทีÉ 8.3
ความลกึตํÉาสุดของทีÉว่างเพืÉอปฏบัิติงานกบับริภัณฑ์ไฟฟ้าระบบแรงสูง

แรงดันไฟฟ้า
วดัเทยีบดิน ( V )

ความลกึตํÉาสุด ( ม. )

กรณทีีÉ 1 กรณทีีÉ 2 กรณทีีÉ 3

601-2,500 0.90 1.20 1.50

2,501-9,000 1.20 1.50 1.80

9,001-25000 1.50 1.80 2.80

2,5001-75,000 1.80 2.50 3.00

159

HV HV HV HV

กรณทีีÉ1 กรณทีีÉ2 กรณทีีÉ3

2m. 2m. 2m.

คู่มือหน้า 196

ฉนวนไฟฟ้า
ส่วนทีÉต่อ

ลงดิน

มไีฟฟ้า

เปิดโล่ง

159

ทางเข้าทีÉว่างเพืÉอปฏิบัตงิาน (แรงสูง)

แผงสวติช์หรือแผงควบคุมระบบแรงสูงทีÉมีความกว้างเกนิ 1.80 ม.(ไม่กาํหนดกระแส)
ต้องมีทางเข้าทัÊงสองข้างของแผงสวติช์ กว้าง 0.60 ม. สูง 2.00 ม.

ทางเข้า ทางเข้า

ทางเข้า ทางเข้า

     บริภัณฑ์ไฟฟ้า
        แรงสูง
  ตู้กว้าง >1.80 ม.

กว้าง 0.75 ม.

0.60ม. 0.60ม.

ด้านหลงัปฏิบัติงาน

เมืÉอปลดวงจรไฟฟ้าแล้ว

160

คู่มือหน้า 197

แผงสวติช์ทีÉเขา้ถึงเพืÉอปฏิบตัิงานไดจ้ากดา้นอืÉนทีÉไม่ใช่ดา้นหลงั ไม่ตอ้งมีทีÉวา่งฯดา้นหลงั

ของแผงกไ็ดใ้นทีÉซึÉงตอ้งเขา้ถึงดา้นหลงัเพืÉÉอทาํงานในส่วนทีÉไดป้ลดวงจรไฟฟ้าออกแลว้ 

ตอ้งมีทีÉÉวา่งเพืÉอปฏิบติังานในแนวนอนไม่นอ้ยกวา่ 0.75 ม. ตลอดแนวของแผงสวติช์ 
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ทางเข้าทีÉว่างเพืÉอปฏิบัตงิาน (แรงสูง)

บริภัณฑ์ไฟฟ้าแรงสูง

 ตู้กว้าง > 1.80ม.

  2 เท่าของ   

  มาตรฐาน
 ไม่มีสิÉง

กดีขวาง 

  

มีทางเข้า 
กว้าง 0.60 ม.
สูง 2.00 ม.

อนุญาตให้มีทางเข้าทีÉว่างเพืÉอปฏิบัติงานทางเดยีวได้ ถ้าหน้าแผงสวติช์แรงสูง
เป็นทีÉว่างและไม่มีสิÉงกดีขวางหรือมีทีÉว่างเพืÉอปฏิบัติงานมีความลกึเป็น 2 เท่า
ทีÉกาํหนดในตารางทีÉ 8.3

ส่วนทีÉมีไฟฟ้า

และเปิดโล่ง

และอยู่ใกล้กบั

ทางเข้าทีÉว่างเพืÉอ

ปฏิบัติงานต้องมี

การกัÊน ตาม 1.103

161

คู่มือหน้า 197

มาตรฐาน

วสท.

6.4.14 ห้องหม้อแปลงสาํหรับหม้อแปลงชนิดแห้ง

ใหใ้ชข้อ้กาํหนดเชน่เดยีวกบัขอ้ 6.4.13   

ข้อยกเว้นทีÉ 1. ไม่ตอ้งมบี่อพกัและท่อระบายของเหลว

ข้อยกเว้นทีÉ2.ในกรณีห้องเครืÉองไฟฟ้าภายในอาคารมีแผงสวิตช์แรงสูง หม้อแปลงพร้อมตู้ครอบ แผงสวิตช์

แรงตํÉา อนุญาตให้อุปกรณ์ดังกล่าวติดตัÊงชิดกับตู้หม้อแปลงได้ ทัÊงนีÊแผงสวิตช์ฯและหม้อแปลง

จะต้องมีพืÊนทีÉว่างเพืÉอปฏิบัติงานและบํารุงรักษาได้โดยสะดวก รวมถงึสามารถขนย้ายหม้อแปลง

ทัÊงลูกเข้าออกได้

มาตรฐาน วสท.ปี2564 162
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 9.1 การเกดิแรงดนัตก 
บททีÉ 9  แรงดนัตก 

 9.2 ผลของแรงดนัตก 

เมืÉอแรงดนัไฟฟ้าทีÉปลายทางตํ Éาจะเกดิผลเสยีคือ ประสทิธิผลการทาํงานของอปุกรณ์ไฟฟ้าจะลดลง หรอื

อาจถงึขัÊนทาํงานไม่ไดเ้ช่น หลอดไฟฟ้าสว่างนอ้ยลง หลอดฟลูออเรสเซนตอ์าจเปิดติดยากหรอืไม่ตดิ 

และมอเตอรไ์ฟฟ้าสตารต์ไม่ไหวหรอืรอ้นจน overload เป็นตน้ 

 วธิกีารแกแ้รงดนัตกทีÉนิยมใชก้นัท ัÉวไปคอืการลดค่า impedance โดยการเพิÉ มขนาดสายไฟฟ้า 

สาํหรบัการลดกระแสไฟฟ้าการปรบัค่า power factor กอ็าจทาํไดร้ะดบัหนึÉง 

แรงดนัไฟฟ้าตก คือค่าสญูเสีย(Loss)ในระบบไฟฟ้า ;I R
2

คู่มือหน้า 199

คือแรงดนัไฟฟ้าทีÉสูญเสียไประหว่างทาง สาเหตุจากการทีÉกระแสไฟฟ้าไหลผ่านสายไฟฟ้าซึÉงมีค่า

อิมพีแดนซ ์(impedance) แรงดันตกจึงเป็นความต่างกันระหว่างแรงดันไฟฟ้าทีÉปลายทาง

กับต้นทาง ปกตจิะคิดเป็นร้อยละของแรงดันต้นทาง

163

การคดิแรงดนัไฟฟ้าตก คดิจากเครืÉองวดัหน่วยไฟฟ้าถึงจุด

ใช้ไฟจุดสุดท้าย(จุดทีÉมีค่าแรงดันตกสูงสุด)รวมกนั ต้องไม่

เกนิ 5% จากค่าแรงดนัทีÉระบุ

164

LOAD

(มาตรฐาน ว.ส.ท. 2564  ขอ้ 3.6)

 9.3 มาตรฐานแรงดนัตก 

1.กรณีรับไฟแรงตํÉาจากการไฟฟ้าฯ 

แรงดันตกในสายป้อน ไม่เกนิ 2% 

แรงดันตกในวงจรย่อย ไม่เกนิ 3%

คู่มือหน้า 199

10
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≤ 5 %

แรงดันตกในสายป้อน ไม่เกนิ 2% 

แรงดันตกในวงจรย่อย ไม่เกนิ 3%

เมนสวติช(์บรถิณัฑป์ระธาน)

วงจรย่อย

โหลดไฟฟ้า

สายป้อน

สายป้อน
แผง DB

แผงยอ่ย

แรงดันตก กรณีรับไฟแรงสูง

  จากการไฟฟ้าฯ แรงดันตกคดิ

  จากเมนสวติช์(บริภัณฑ์ประธานแรงตํÉา)

  จนถงึจุดใช้ไฟจุดสุดท้ายทีÉไกลสุด

  รวมกนัไม่เกนิ 5% จากค่าแรงดนั

  ทีÉระบุ   

2. กรณีรับไฟแรงสูงจากการไฟฟ้าฯ 

คู่มือหน้า 199

165

10

แรงดันตกวงจร 1 เฟส              แรงดันตกวงจร 3 เฟส

166

R XL

I

I

Load
R XL

I

I

I

In = 0

Balanced
load

VD  =  2  I(R Cos + XL Sin )L VD  =3 I(R Cos + XL Sin ) L

% 𝐕𝐃 =
𝑽𝑫

𝟐𝟑𝟎
𝟏𝟎𝟎

- VD = แรงดนัตก ( V ) -

- I = กระแสไฟฟ้าทีÉไหลในวงจร ( A ) -

- R = คา่ความตา้นทานของสายไฟฟ้า( ) คดิทีÉอณุหภมูิใชง้านของสายไฟฟ้า

XL = คา่รีแอกแตนซข์องสายไฟฟ้า(  )

Cos = คา่ตวัประกอบกาํลงัของโหลด(P.F.)

 9.4 การคาํนวณแรงดันตก 

ค่ากระแสในวงจรจะลดลงตามค่า

PF(cosФ)ทีÉเพิÉมขึÊน

∅𝟐 ∅𝟑 

คู่มือหน้า 199
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167

9.6 การหาค่าแรงดนัตกโดยใชต้าราง 

คู่มือหน้า 203

วิธีทีÉสะดวกในการหาค่าแรงดันตกคือการใช้ตารางในมาตรฐานการติดตัÊงทางไฟฟ้าฯ เพืÉอประกอบการคํานวณ การหาค่า

แรงดันตกแบ่งเป็นสําหรับสาย PVC และสาย XLPE ซึÉงจะต้องเลือกใช้ตารางให้ถูกต้อง และในการอ่านค่าจากตารางก็จะต้องทราบ

ว่าเป็นวงจร 1 เฟส หรือ 3 เฟส และทราบวิธีการเดินสายหรือรูปแบบการติดตัÊงด้วย ดังนีÊ

กลุ่มทีÉ 1 สายแกนเดียวหรือหลายแกนหุ้มฉนวน มี/ไม่มีเปลือกนอก เดินช่องเดินสายโลหะหรอือโลหะ ภายในฝ้าเพดานทีÉเป็น

ฉนวนความร้อน หรือผนังกันไฟ

กลุ่มทีÉ 2 สายแกนเดียวหรือหลายแกนหุ้มฉนวน มี/ไม่มีเปลือกนอก เดินในช่องเดินสายโลหะหรืออโลหะเดินเกาะผนังหรอื

เพดาน หรือฝังในผนังคอนกรีตหรอืทีÉคล้ายกัน

กลุ่มทีÉ 3 สายแกนเดียวหรือหลายแกนหุ้มฉนวนมีเปลอืกนอก เดินเกาะผนัง หรือเพดาน ทีÉไม่มีสิÉงปิดหุ้มทีÉคล้ายกัน

กลุ่มทีÉ 4 สายเคเบิลแกนเดียวหุ้มฉนวน มี/ไม่มีเปลือกนอก วางเรียงกันแบบมรีะยะห่าง เดินบนฉนวนลูกถ้วยในอากาศ

กลุ่มทีÉ 5 สายแกนเดียวหรือหลายแกนหุ้มฉนวนมีเปลอืกนอก เดินในท่อโลหะหรืออโลหะฝังดิน

กลุ่มทีÉ 6 สายแกนเดียว หรือหลายแกน หุ้มฉนวน มีเปลือกนอก ฝังดินโดยตรง

กลุ่มทีÉ 7 สายเคเบิลแกนเดียวหรอืหลายแกนหุ้มฉนวน มีเปลอืกนอก วางบนรางเคเบิลแบบด้านล่างทบึ รางเคเบิลแบบระบาย

อากาศ หรือรางเคเบิลแบบบันได

ตารางทีÉ 9.1 แรงดนัตกสาํหรบัสายไฟฟ้า ฉนวน PVC แกนเดียว ทีÉ 70°C

168แหล่งทีÉมา : มาตรฐานการตดิต ัÊงทางไฟฟ้าสาหรบัประเทศไทย พ.ศ.2564 วสท. 
คู่มือหน้า 204,205

3 เฟส AC (mV/A/m)1 เฟส AC (mV/A/m)

ขนาดสาย

(ตร.มม.)

รปูแบบการติดตั Êง

กลุ่มทีÉ 3 ,4, 6, 7กลุ่มทีÉ 1,2 

และ 5

กลุ่มทีÉ 3, 4, 6, 7กลุ่มทีÉ 1, 2 

และ 5 SpacedFlatTrefoilSpacedTouching

383838384444441.0

252525252929291.5

151515151818182.5

9.59.59.59.51111114

6.46.46.46.47.37.37.36

3.83.83.83.84.44.44.410

2.42.42.42.42.82.82.816

1.521.501.501.521.751.751.8125

1.151.121.111.131.271.251.3335

0.860.840.810.850.970.941.0050

0.630.600.570.610.690.660.7170

0.500.470.440.480.540.500.5695

0.430.390.350.400.450.410.48120

0.380.340.300.350.390.350.41150

0.340.300.260.310.340.290.36185

0.290.250.210.270.290.250.30240

0.260.230.180.240.260.220.27300

0.240.200.160.220.230.190.25400

0.220.180.150.200.210.170.23500

3 เฟส AC(mV/A/m)1 เฟส AC(mV/A/m)
ขนาดสาย

(ตร.มม.)
ทุกกลุ่มการติดตั Êงทุกกลุ่มการติดตั Êง

38441.0

25291.5

15182.5

9.5114

6.47.36

3.84.410

2.42.816

1.501.7525

1.101.2535

0.800.9350

0.570.6570

0.430.4995

0.360.41120

0.290.34150

0.250.29185

0.210.24240

0.180.21300

0.150.17400

ตารางทีÉ 9.2 แรงดนัตกสาํหรบัสายไฟฟ้า ฉนวน PVC หลายแกน ทีÉ 70°C
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ตารางทีÉ 9.3 แรงดนัตกสาํหรบัสายไฟฟ้า ฉนวน XLPE แกนเดียว ทีÉ 90°C

169แหล่งทีÉมา : มาตรฐานการตดิต ัÊงทางไฟฟ้าสาหรบัประเทศไทย พ.ศ.2564 วสท. 
คู่มือหน้า 206,207

3 เฟส AC (mV/A/m)1 เฟส AC (mV/A/m)ขนาดสาย

(ตร.มม.) รปูแบบการติดตั Êง

กลุ่มทีÉ 3, 4, 6, 7กลุ่มทีÉ 1,2 

และ 5

กลุ่มทีÉ 3, 4, 6, 7กลุ่มทีÉ 1,2 

และ 5 SpacedFlatTrefoilSpacedTouching

404040404646461.0

272727273131311.5

161616161919192.5

101010101212124

6.86.86.86.87.97.97.96

4.04.04.04.04.74.74.710

2.52.52.52.52.92.92.916

1.601.581.571.601.851.851.8525

1.171.151.141.171.371.351.3735

0.900.870.870.911.021.001.0450

0.640.620.610.650.730.700.7570

0.500.460.450.500.560.520.5895

0.420.380.370.420.470.420.49120

0.370.330.310.370.400.360.42150

0.310.270.260.320.350.310.37185

0.270.230.220.270.300.250.32240

0.240.200.190.240.260.220.28300

0.220.180.170.220.230.190.25400

0.200.160.150.200.210.170.23500

ตารางทีÉ 9.4  แรงดนัตกสาํหรบัสายไฟฟ้า ฉนวน XLPE หลายแกน ทีÉ 90°C

170

ตวัอย่างทีÉ 9.2 วงจรไฟฟ้า 3 เฟส 230/400 V ใชส้าย IEC 01 ขนาด 25 ตร.มม. เดินรอ้ยท่อเกาะผนัง 

จา่ยโหลดตามทีÉแสดงในรูป ตอ้งการหาค่าแรงดนัตกทีÉจุดปลายสุดของวงจร 

สาย IEC 01 ขนาด 25 ตร.มม. เป็นสาย PVC ใชต้ารางทีÉ 9.1 (กลุม่ทีÉ 2) ได ้VD = 1.52 mV/A/m

VD = mV × กระแส (A) × ความยาวสาย (m) 

VD1 = 1.52 × (10+30+30) × 20/1,000 = 2.13 V 

VD2 = 1.52 × (30+30) × 20/1,000     = 1.82 V

VD3 = 1.52 × 30 × 50/1,000           = 2.28 V

รวม VD (VD ทีÉจุดปลายสุด) = 2.13 + 1.82 + 2.28 = 6.23 V 

                                 = (6.23/400) × 100 = 1.6% คู่มือหน้า 209

mV/A/m

VD1 VD2 VD3

หมายเหตุ การหาค่าแรงดนัตกวธีินีÊ เป็น

วธีิโดยประมาณ เพราะในความเป็นจริง

โหลดแต่ละตวัจะมค่ีา power factor

ไม่เท่ากนั
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171

จากตารางทีÉ 9-1 สายNYY 70 ตร.มม.วางบนรางเคเบลิเรยีงชิดติดกนั (กลุ่ม 7,Flat)

ไดค้่าแรงดนัตก 0.60 mV/A/m

VD1  = 0.60 x 160 x 25/1000 = 2.4 V
จากตารางทีÉ 9-1 สายNYY 70 ตร.มม.เดินรอ้ยท่อ (กลุ่ม 2) ไดค่้าแรงดนัตก 0.61mV/A/m

VD2  = 0.61 x 100 x 20/1000 = 1.22 V

รวม VD (VD ทีÉโหลด B) = 2.4 + 1.22 = 3.62 V 

คดิเป็นเปอรเ์ซ็นต ์= (3.62/400) × 100 = 0.91 % 

ตวัอย่างทีÉ 9.3 เมนสวติช ์3 เฟส 4 สาย จา่ยไฟใหแ้ผงยอ่ยดว้ยสาย NYY1/C 70 ตร.มม. ยาว 25 ม. สายวางเรียงชิดติดกนับน 

Ladder กระแส 160 A และจากแผงยอ่ยจา่ยไฟใหโ้หลด 3 เฟส 2 ชดุ โดยใชส้าย NYY 1/C รอ้ยทอ่เกาะผนงั ขนาด กระแส 

และความยาวดงัรูป ใหห้าแรงดนัตกทีÉ LOAD B

คู่มือหน้า 210

3 เฟส 4 สาย 230/400 V 

เมนสวิตช์

LOAD A

แผงยอ่ย
LOAD B160A 100A

NYY 70 ตร.มม. 20 ม.รอ้ยท่อเกาะผนงั

172

9.7 ความยาวสายสูงสุดตามค่าแรงดนัตก 
จากตาราง (VD) = mV/A/m 

ความยาวสายสูงสุด (m) = VD × 1000 / (mV × A) 

ตวัอย่าง วงจรไฟฟ้า 3 เฟส 4 สาย 230/400 V ใชส้าย IEC 01 ขนาด 50 ตร.มม. เดินรอ้ยท่อในอากาศ 

กระแส 80 A ใช ้CB 100 A ใหห้าความยาวสายสูงสุด กาํหนดใหแ้รงดนัตกไม่เกนิ 3%

วธิีทีÉ 1 คดิจากกระแสโหลด 

ตารางทีÉ 9.1(กลุ่มทีÉ 2)ได ้mV/A/m = 0.85 

 ความยาวสายสูงสุด (m) 

= VD × 1000 / (mV × A) 

= 12 × 1000 / (0.85 × 80A) 

= 176 m. 

วธิีทีÉ 2 คดิจากขนาด CB 100 A 

 ความยาวสายสูงสุด (m) 

= VD × 1000 / (mV × A) 

= 12 × 1000 / (0.85 × 100A) 

= 141 m. 

นั Éนคอื VD เป็น V = (mV/1000) × A × m 

แรงดนัตก 3%, VD = 400 × 3/100 = 12 V วธิีทาํ 
การคดิจาก CB จะไดค้วามยาวสายสูงสุดนอ้ยกว่า

คดิจากกระแสโหลดแต่จะสะดวกกว่ากรณีไม่

ทราบกระแสโหลดทีÉแน่นอน 

คู่มือหน้า 211,212
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แบบ Infinite Bus

𝐼୩
" =

𝟏𝟎𝟎

% 𝑼ౡ
In

         

      

173

กาํนดให้ 

𝐼k"   = กระแสลดัวงจรสมมาตร 3-เฟส (A) 

In  = กระแสพกิดั ของหม้อแปลง (A) 

Uk = % อมิพีแดนซ์ของหม้อแปลง

หรือ กระแสลดัวงจรทีÉดา้นแรงตํÉาของหมอ้แปลง

𝑰𝒌
" =  

𝒌𝑽𝑨𝟏,𝟎𝟎𝟎

𝟑 ×𝑽×
%𝑼𝒌

𝟏𝟎𝟎

(Ampere)

(A)

การคาํนวณกระแสลดัวงจร
เป็นการหากระแสลดัวงจรโดยไม่คิดอมิพีแดนซข์องระบบไฟฟ้า

ภาคผนวก H กระแสลัดวงจร 

คู่มือหน้า 323

% Uk =
𝑽 วดัได ้
𝑽 พกิดั

x 100

         

      

174

Impedance Voltage หรือ % อิมพแีดนซ์ของหม้อแปลง
คือสดัส่วนของค่าแรงดนัทีÉป้อนใหด้า้นใดดา้นหนึÉงจนทาํใหอี้กดา้นหนึÉงมกีระแสถึงค่าพิกดั

การทดสอบเพืÉอหา Impedance Voltage ของหมอ้แปลงโดยการใช ้Variable Voltage Sourceปรบัแรงดนัจ่ายให ้Primary Coil 

จนไดค่้ากระแสทางดา้น Secondary Coil ขณะลดัวงจรทีÉกระแสเตม็พิกดั แรงดนัทีÉวดัไดเ้ป็นเท่าไร นํามาเทยีบกบัแรงดนัพิกดั 

สมมุตปิรบัแรงดนัให ้Primary Coil จนไดค่้ากระแสทางดา้น Secondary Coil ขณะลดัวงจร (ทีÉกระแสเตม็พิกดั) วดัไดค่้าแรงดนั 880 V 

นําแรงดนันีÊมาเทยีบว่าเป็นกีÉเปอรเ์ซ็นตข์อง 22,000 V จะไดค่้า Impedance Voltage(Uk) ตามสูตร

% Uk =
𝟖𝟖𝟎 𝑽 

𝟐𝟐,𝟎𝟎𝟎 𝑽
x 100 = 4 %

         

      

ดงันัÊน

Isec.   =   kVA  x 1,000
√ 3 x  Vsec.

A

V

A

Variable

Voltage

Source

Shot Circuit

วัดจนไดกระแสพิกัด

[ I rated]

Primary

Coil

Secondary

Coil

Transformer

% Uk TR.      50 -630 kVA    = 4 %

% Uk TR.  800 – 2000 kVA  = 6 %
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kWh

การไฟฟ้าฯ

เมนสวิตช์

สายป้อน

วงจรย่อย

แผงย่อย

L/A

Tr. 800 kVA , % Uk = 6

24 kV- 240/416 V 

M

ตวัอยา่งการคาํนวณกระแสลดัวงจร แบบ Infinite Bus

หม้อแปลงไฟฟ้าขนาด 800 kVA แรงดัน 24 kV/240-

416 V ต้องการหาค่ากระแสลดัวงจรแบบ 3 เฟส ทีÉด้าน

แรงตํÉาของหม้อแปลงโดยไม่คิดอมิพแีดนซ์ของระบบ

ไฟฟ้า (กาํหนดให้ %Uk = 6 )

Ik =   18.5  kA ≈ 20 kA
"

Ik =    kVA  x1000

√3 x V x % Uk
100

kA
"

Ik =    800  x1000
√3 x 416 x 6

100

kA
"

𝒌𝑽𝑨𝟏, 𝟎𝟎𝟎

𝟑 × 𝑽 ×
%𝑼𝒌
𝟏𝟎𝟎

175

ตารางทีÉ H4 คา่กระแสลดัวงจร 3 เฟส สาํหรบัสายไฟฟ้าแต่ละขนาด ทีÉความยาวสายต่าง ๆ 

                            (  แรงดนัดา้นแรงตํ Éาของหมอ้แปลง 416 V) 

คู่มือหน้า 329

Ik =   18.5   kA  ≈ 20 kA
"

Ik =    800  x1000
√3 x 416 x 6

100

kA
"

ค่าคาํนวณกระแสลดัวงจร

หมอ้แปลง 800 kVA

แบบ Infinite Bus

176
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(มาตรฐาน ว.ส.ท. 2001-31 ขอ้3.) 177

2.6.5 การใช้งานสายไฟฟ้าทีÉมีคุณสมบัตพิเิศษ (บททีÉ12 ตามมาตรฐาน วสท.)

วงจรช่วยชีวิตหมายถึง วงจรที Éจาํเป็นต้องจ่ายไฟให้บริภณัฑไ์ฟฟ้าให้สามารถใช้

งานได้เมื Éอเกิดเหตทีุ Éต้องการหนีภยั    

สายไฟฟ้าทีÉเปลือกมิใช่โลหะจะต้องเดินสายในช่องเดนิสายโลหะ

• ระบบจ่ายพลังงานไฟฟ้าสาํรองสาํหรับกรณีฉุกเฉินไปยังแผงจ่ายไฟฟ้าฉุกเฉินเพืÉอการหนีภัย
• ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้และระบบสืÉอสารฉุกเฉินสาํหรับแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ใหเ้ป็นไปตาม

มาตรฐานระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ (วสท.)
• ระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉิน ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานiระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉินและไฟฟ้า

ป้ายทางออกฉุกเฉิน (วสท.)
• ระบบอัดอากาศสาํหรับบันไดหนีไฟ
• ระบบดูดและระบายควันรวมทัÊงระบบควบคุมการกระจายของไฟและควัน
• ระบบเครืÉองสูบนํÊาและระบบดับเพลิงอัตโนมัติ
• ระบบลิฟตดั์บเพลิง

วงจรไฟฟ้าที Éจาํเป็นมีดงันีÊ

177

คู่มือหน้า 44

EMDB

Gen or BattG

ATS

การจา่ยไฟฟ้าฉุกเฉนิสําหรับวงจรไฟฟ้าชว่ยชวีติ

มเิตอรแ์รงสงู

หมอ้แปลงไฟฟ้า

MDB

วงจรไฟฟ้าช่วยชีวติ

สายทนไฟ
ในชอ่งเดนิสายโลหะ

สายไฟ
สายทนไฟ

ในชอ่งเดนิสายโลหะ

กรณีไฟฟ้าจากการไฟฟ้าดับ เครืÉองกําเนิดไฟฟ้าจะ
สตาร์ทและจ่ายโหลดโดยอัตโนมัติผ่าน Automatic 
Transfer Switch และถ้าไฟฟ้ากลับมาเป็นปกติ เครืÉอง
กาํเนิดจะหยุดจ่ายโหลดโดยอัตโนมัติ

วงจรจ่ายพลงังาน

ไฟฟ้าสํารองฯไปย

ยงัแผงไฟฉุกเฉิน

ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉิน ตาม วสท.
ระบบอัดอากาศสาํหรบับันไดหนีไฟ ระบบดูดและระบายควัน
รวมทัÊงระบบควบคุมการกระจายของไฟและควัน ระบบเครืÉอง
สูบนํÊาและระบบดับเพลิงอัตโนมัติ ระบบลิฟตด์ับเพลงิ

178

คู่มือหน้า 44



2025

90

179

ขอบเขตวงจรไฟฟ้าช่วยชวีติ

ข้อกาํหนดนีÊสาํหรับอาคารสถานทีÉต่อไปนีÊต้องใช้สายทีÉมีคุณสมบัติทนไฟ
• อาคารทีÉกาํหนดให้มีวงจรไฟฟ้าช่วยชีวติได้แก่ อาคารชุด อาคารสูง อาคารขนาดใหญ่

พเิศษ โรงมหรสพ สถานบริการ โรงแรม อาคารใต้ผิวดิน ไม่ว่าจะทัÊงหมดหรือบางส่วน
หรือระบบใดระบบหนึÉง

• อาคารหรือสถานทีÉใดๆทีÉกฎหมายกาํหนดให้ต้องมรีะบบวงจรไฟฟ้าช่วยชีวติ  ไม่ว่า
ทัÊงหมดหรือบางส่วนหรือระบบใดระบบหนึÉง

• อาคารหรือสถานทีÉจัดเป็นบริเวณอนัตรายจะต้องปฏบัิติตามข้อกาํหนดการติดตัÊง
สําหรับบริเวณอนัตรายตามแต่ละประเภทนัÊนด้วย

179

คู่มือหน้า 44

EMDB

Gen or BattG

ATS

การจา่ยไฟฟ้าฉุกเฉนิสําหรับวงจรไฟฟ้าชว่ยชวีติ

มเิตอรแ์รงสงู

หมอ้แปลงไฟฟ้า

MDB

วงจรไฟฟ้าช่วยชีวติ

สายทนไฟ
ในช่องเดนิสายโลหะ

สายไฟ
สายทนไฟ

ในช่องเดนิสายโลหะ

กรณีไฟฟ้าจากการไฟฟ้าดับ เครืÉองกําเนิดไฟฟ้าจะ
สตาร์ทและจ่ายโหลดโดยอัตโนมัติผ่าน Automatic 
Transfer Switch และถ้าไฟฟ้ากลับมาเป็นปกติ เครืÉอง
กาํเนิดจะหยุดจ่ายโหลดโดยอัตโนมัติ

ต้องมีแหล่งไฟฟ้าจ่ายไฟฟ้าฉุกเฉินอาจเป็นเครืÉองกาํเนิด

ไฟฟ้า แบตเตอรีÉ หรืออืÉนใดทีÉสามารถจ่ายไฟให้ระบบ

วงจรไฟฟ้าช่วยชีวติอย่างเหมาะสม และในระยะเวลานาน

พอเพยีงทีÉจะครอบคลุมความต้องการของระบบ

วงจรไฟฟ้าช่วยชีวติทีÉต้องมีไฟฟ้าใช้ทีÉนานทีÉสุดได้ด้วย 
180
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181

เมนสวิตชแ์ละสวติชต่์างๆ

กรณีไฟฟ้าจากการไฟฟ้าดับ เครืÉองกําเนิดไฟฟ้าจะ
สตาร์ทและจ่ายโหลดโดยอัตโนมัติผ่าน Automatic 
Transfer Switch และถ้าไฟฟ้ากลับมาเป็นปกติ เครืÉอง
กาํเนิดจะหยุดจ่ายโหลดโดยอัตโนมัติ

• เมนสวิตชส์าํหรับการจ่ายไฟฟ้าวงจรช่วยชวีิตตอ้งแยกต่างหาก และ ไม่ถูกบังคับจากเมนสวิตชไ์ฟฟ้า
ปกติ วงจรช่วยชีวิตแต่ละระบบอาจใช้เมนสวติชร์วม 1 ตัว หรือแยกแต่ละระบบก็ได้ หรือจัดแบ่ง
อยา่งไรก็ได้ แต่ทัÊงหมดต้องติดตัÊงรวมอยูท่ีÉแผงสวิตชเ์มนรวมหรือภายในห้องแผงสวิตชเ์มนรวม
เท่านัÊน

ห้องแผงเมนสวิตช์

ลิฟต์ดับเพลิง, ระบบสูบนํÊาและระบบ
ดับเพลิงอัตโนมัติ, ไฟแสงสว่างฉุกเฉิน, 
ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้, ระบบอัดอากาศ 
ระบบดูด ระบายควนัและควบคุมควนั

EMDB

Gen or BattG

ATS

มเิตอรแ์รงสงู

หมอ้แปลงไฟฟ้า

MDB

สายทนไฟ

ในช่องเดินสายโลหะ

สายทนไฟ
ในช่องเดินสายโลหะ

- ระบบสญัญาณเตือนอคัคีภยั(ระบบแจ้งเหตเุพลิงไหม้และระบบสืÉอสารฉุกเฉินสาํหรบัแจ้งเหตุเพลิงไหม้)

- ระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉิน

FIRE 
RESISTANCE 

มอก.2755  or 
IEC60331

FLAME RETARDANT 
มอก.2756 Cat C or 
IEC60332-3 Cat C

ACID   GAS 
EMISSION 

มอก.2757 or IEC 
60754-1,2

SMOKE 
EMISSION 

มอก.2758 or 

IEC 61034-2

ข้อกาํหนดระดบัการทนไฟของระบบวงจรไฟฟ้าช่วยชีวิต

- สายไฟฟ้าทีÉเปลือกมิใชโ่ลหะจะต้องเดินสายในช่องเดินสายโลหะ

ต้านเปลวเพลงิ

การปล่อย

ก๊าซกรด

การปล่อย

ควนั

การทน

ไฟ

182
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• ระบบจ่ายพลังงานไฟฟ้า
สาํรองฉุกเฉินไปยงัแผงจ่าย
ไฟฟ้าฉุกเฉินเพืÉอช่วยชวิีต

• ระบบอัดอากาศสาํหรับ
บันไดหนีไฟ

• ระบบดูดและระบายควัน 
รวมทัÊงระบบควบคุมการ
กระจาย
ของไฟและควัน

• ระบบเครืÉองสูบนํÊาและ
ระบบดับเพลิงอัตโนมัติ

• ระบบลิฟตด์ับเพลิง

FIRE RESISTANCE 

มอก.3197  or 

BS 6387 or MI

FLAME RETARDANT 
มอก.2756  or IEC 

60332-1 or IEC60332-3 

ACID  GAS 
EMISSION มอก.2757 

or IEC 60754-1,2

SMOKE EMISSION 
มอก.2758 or 

IEC 61034-2

 สายทนไฟตามมอก.3197-2564 หรือ BS 6387 ระดับชัÊน CWZ หรือ MI Cable

ข้อกาํหนดระดบัการทนไฟของระบบวงจรไฟฟ้าช่วยชีวิต

- สายไฟฟ้าทีÉเปลือกมิใชโ่ลหะจะต้องเดินสายในช่องเดินสายโลหะ

ต้านเปลวเพลงิ

การปล่อย

ก๊าซกรด

การปล่อย

ควนั

การทน

ไฟ

183
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2.3 อาคารใต้ผิวดนิ(Sub-Surface Building)
อาคารใต้ผิวดิน หมายถึง อาคารหรือชั Êนใต้ดินของอาคารทีÉมีพืÊนทีÉตั Êงแต่ 1,000 ตร.ม.ขึÊนไป 
สถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน อโุมงคร์ถไฟฟ้าใต้ดินและรวมถึงอโุมงคใ์ต้ดินทีÉใช้สาํหรบัการจราจร
ทั Éวไป แบ่งเป็น 3 ประเภท ดงันีÊ

• ระบบแสงสว่างทัÉวไป
• ระบบไฟฟ้ากาํลงั ทีÉ

นอกเหนือจากประเภท
ทีÉ 2 และประเภททีÉ 3

• ระบบปัËมนํÊาขึÊนถงับน
หลงัคา

• ระบบระบายอากาศ
• ระบบระบายนํÊา

โดยทัÉวไป

ประเภททีÉ 1 ระบบทีÉต้องการ

ความปลอดภัยปกติ (Normal 

Safety Requirement System)

• ระบบระบายอากาศ เฉพาะ
ส่วนทีÉเกีÉยวกับการจ่ายลม

• ระบบระบายนํÊาฉุกเฉิน
• ระบบลิฟตแ์ละบันไดเลืÉอน
• ระบบสัญญาณเตือนภัยต่าง 

ๆ
• ระบบควบคุมคอมพวิเตอร์
• ระบบทางหนีภัย (escape 

way)

ประเภททีÉ 2 ระบบทีÉต้องการความ

ปลอดภัยสูง (High Safety 

Requirement System)

• ระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉินทัÊงใน
อาคารใต้ผิวดินและอุโมงคท์างวิÉง

• ระบบอัดอากาศสาํหรบับันไดหนีไฟ
• ระบบดูดและระบายควันรวมทัÊงระบบ

ควบคุมการกระจายของไฟและควัน
• ระบบสืÉอสารฉุกเฉิน (emergency 

communication)
• ระบบระบายควัน  ทัÊงในอาคารใต้ผิว
      ดินและอุโมงคท์างวิÉง
• ระบบเครืÉองสบูนํÊาดับเพลงิและการ

ดับเพลงิทัÊงหลาย

ประเภททีÉ 3 ระบบทีÉต้องการความ

ปลอดภยัสูงมาก (Very High Safety 

Requirement System)

184
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EMDB

Gen or BattG

ATS

มเิตอรแ์รงสงู

หมอ้แปลงไฟฟ้า

MDB

สายทนไฟ
ในช่องเดนิสายโลหะ

สายไฟ

กรณีไฟฟ้าจากการไฟฟ้าดับ เครืÉองกําเนิดไฟฟ้าจะ
สตาร์ทและจ่ายโหลดโดยอัตโนมัติผ่าน Automatic 
Transfer Switch และถ้าไฟฟ้ากลับมาเป็นปกติ เครืÉอง
กาํเนิดจะหยุดจ่ายโหลดโดยอัตโนมัติ

- ระบบแสงสว่างทัÉวไป
- ระบบไฟฟ้ากาํลงั ทีÉนอกเหนือจาก
  ประเภททีÉ 2 และประเภททีÉ 3
- ระบบปัËมนํÊาขึÊนถังบนหลังคา
- ระบบระบายอากาศ
- ระบบระบายนํÊาโดยทัÉวไป

ระบบทีѷตอ้งการความปลอดภัยปกติ

อาคารใต้ผิวดิน(Sub-Surface Building)
 - ฉนวนของสายไฟฟ้าตอ้งสามารถทน

อุณหภูม ิไดไ้ม่ตํÉากว่า 70 OC

สายไฟฟ้าทีÉเปลือกมิใช่โลหะจะต้อง
เดินในช่องเดินสายโลหะ
กรณีใช้ท่อโลหะบางข้อต่อและข้อ
ต่อยึดต้องเป็นชนิดกนันํÊา (raintight)

   - ฉนวนหรอืวสัดุหุม้สายไฟฟ้า
       

ตา้นเปลว

เพลิง
การปลอ่ย

ก๊าซกรด

การปลอ่ย

ควนั

ในช่องเดินสาโลหะ
สาย LSHF
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คู่มือหน้า 46

EMDB

Gen or BattG

ATS

มเิตอรแ์รงสงู

หมอ้แปลงไฟฟ้า

MDB

สายทนไฟ
ในช่องเดินสายโลหะ

สายไฟ
สายทนไฟ

ในชอ่งเดนิสายโลหะ

กรณีไฟฟ้าจากการไฟฟ้าดับ เครืÉองกําเนิดไฟฟ้าจะ
สตาร์ทและจ่ายโหลดโดยอัตโนมัติผ่าน Automatic 
Transfer Switch และถ้าไฟฟ้ากลับมาเป็นปกติ เครืÉอง
กาํเนิดจะหยุดจ่ายโหลดโดยอัตโนมัติ

ระบบทีѷตอ้งการความปลอดภัยสงู
อาคารใตผ้วิดนิ(Sub-Surface Building)

- ระบบระบายอากาศ เฉพาะส่วนทีÉเกีÉยวกบัการจ่ายลม
- ระบบระบายนํÊาฉุกเฉิน
- ระบบลฟิต์และบันไดเลืÉอน
- ระบบสัญญาณเตือนภยัต่าง ๆ
- ระบบควบคุมคอมพวิเตอร์
- ระบบทางหนีภยั (escape way)

 - ฉนวนของสายไฟฟ้าตอ้งสามารถทน
อุณหภูม ิไดไ้ม่ตํÉากว่า 70 OC

   - ฉนวนหรอืวสัดุหุม้สายไฟฟ้า
       

-สายไฟฟ้าทีÉเปลือกมิใช่โลหะจะต้อง
เดินในช่องเดินสายโลหะ
กรณีใช้ท่อโลหะบางข้อต่อและข้อ
ต่อยึดต้องเป็นชนิดกนันํÊา (raintight)

ตา้นเปลว

เพลงิ

การปลอ่ย

ก๊าซกรด

การปลอ่ย

ควนั

การทนไฟ
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EMDB

Gen or BattG

ATS

มเิตอรแ์รงสงู

หมอ้แปลงไฟฟ้า

MDB

สายทนไฟ
ในช่องเดนิสายโลหะ

สายไฟ
สายทนไฟ

ในช่องเดนิสายโลหะ

กรณีไฟฟ้าจากการไฟฟ้าดับ เครืÉองกําเนิดไฟฟ้าจะ
สตาร์ทและจ่ายโหลดโดยอัตโนมัติผ่าน Automatic 
Transfer Switch และถ้าไฟฟ้ากลับมาเป็นปกติ เครืÉอง
กาํเนิดจะหยุดจ่ายโหลดโดยอัตโนมัติ

- ระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉินทัÊงในอาคารใตผ้ิวดนิและอุโมงคท์างวิÉง
- ระบบอัดอากาศสาํหรับบันไดหนีไฟ
- ระบบดดูและระบายควันรวมทัÊงระบบควบคุมการกระจายของไฟและควัน
- ระบบสืÉอสารฉุกเฉิน (emergency communication)
- ระบบระบายควัน   ทัÊงในอาคารใตผ้ิวดนิและอุโมงคท์างวิÉง
- ระบบเครืÉองสบูนํÊาดบัเพลงิและการดบัเพลงิทัÊงหลาย

ระบบทีѷตอ้งการความปลอดภัยสงูมาก

อาคารใตผ้วิดนิ(Sub-Surface Building)
 - ฉนวนของสายไฟฟ้าตอ้งสามารถทน

อุณหภูม ิไดไ้ม่ตํÉากว่า 70 OC

- ฉนวนหรอืวสัดุหุม้สายไฟฟ้า
       

-สายไฟฟ้าทีÉเปลอืกมใิช่โลหะจะตอ้งเดนิ
ในช่องเดนิสายโลหะ
กรณีใชท้่อโลหะบางขอ้ต่อและขอ้ต่อยดึ
ตอ้งเป็นชนิดกนันํÊา (raintight)

ตา้นเปลวเพลงิ

การปลอ่ยก๊าซ

กรด

การปลอ่ย

ควนั

การทนไฟ

หรือ MI
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คู่มือหน้า 47

EMDB

Gen or BattG

ATS

มเิตอรแ์รงสงู

หมอ้แปลงไฟฟ้า

MDB

สายทนไฟ
ในชอ่งเดนิสายโลหะ

สายทนไฟ
ในชอ่งเดนิสายโลหะ

อาคารใต้ผิวดิน(Sub-Surface Building)
กรณีเมนสวิตชแ์ละสวิตชต์่างๆ

 ตดิตัÊงอยู่ทีÉชัÊนใต้ผิวดนิ 

 ระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง
และกําลงัทัѷวไป

สาย LSHF
ในช่องเดินสายโลหะ

- ฉนวนหรอืวสัดุหุม้สายไฟฟ้าทีÉออก
จากเมนสวติชแ์ละสวติชต่์างๆ
สาํหรบัวงจรทั Éวไป       

-สายไฟฟ้าทีÉเปลอืกมใิช่โลหะจะตอ้งเดนิใน
ช่องเดนิสายโลหะ
กรณีใชท้่อโลหะบางขอ้ต่อและขอ้ต่อยดึ
ตอ้งเป็นชนิดกนันํÊา (raintight)

ตา้นเปลว

เพลิง

การปลอ่ย

ก๊าซกรด

การปลอ่ย

ควนั

การทนไฟ
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189

สสีญัลกัษณ์รหสัสีตวัอกัษรรายละเอยีดลาํดบั

ดํา-Nชอ่งเดนิสาย สายไฟฟ้ากําลังปกติ1

ดําแดงLSชอ่งเดนิสาย สายไฟฟ้าวงจรชว่ยชวีติ2

ดําเหลอืงEชอ่งเดนิสาย สายไฟฟ้าฉุกเฉนิ3

ดําสม้FAชอ่งเดนิสาย สายสญัญาณระบบสญัญาณเตอืนเพลงิไหม ้4

ดําขาวPAชอ่งเดนิสาย สายสญัญาณระบบเสยีงและประกาศเรยีก5

ดําขาวMATVชอ่งเดนิสาย สายสญัญาณระบบโทรทัศนร์วม6

ดําฟ้าBASชอ่งเดนิสาย สายสญัญาณ BAS7

ขาวนํѸาเงนิCCTVชอ่งเดนิสาย สายสญัญาณระบบโทรทัศนว์งจรปิด8

ขาวนํѸาเงนิACCชอ่งเดนิสาย สายสญัญาณระบบควบคมุประตเูขา้-ออก9

ขาวนํѸาเงนิNCชอ่งเดนิสาย สายสญัญาณระบบเรยีกพยาบาล10

ขาวนํѸาตาลCLชอ่งเดนิสาย สายสญัญาณระบบนาฬกิารวม11

ขาวนํѸาตาลAVชอ่งเดนิสาย สายสญัญาณระบบโสตทัศนูปกรณ์12

ขาวดําICTชอ่งเดนิสาย สายสญัญาณระบบ ICT13

-เทาเขม้ม-อปุกรณ์ยดึหรอืแขวนชอ่งเดนิสายไฟฟ้าและสายสญัญาณ14

ภาคผนวก K  รหัสสีและสีสัญลกัษณ์ทีÉใช้ในการติดตัÊงงานระบบ

ไม่มีสี

คู่มือหน้า 341,342

LTG

LTG

LTG

แสงสว่าง

RCT

RCT

RCT

เตา้รบั

ลิ ฟ ต์ ดั บ เ พ ลิ ง , 
ระบบสูบนํÊาและ
ร ะ บ บ ดั บ เ พ ลิ ง
อัตโนมัติ, ไฟแสง
ส ว่ า ง ฉุ ก เ ฉิ น , 
ร ะ บ บ แ จ้ ง เ ห ตุ
เพลิงไหม้, ระบบ
อัดอากาศ ระบบ
ดูด ระบายควัน
และควบคุมควัน

Standby
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หมายเหตุ:
1) รหัสสี หมายถึง แถบสีทีÉใช้ทําเครืÉองหมายทีÉช่องเดินสาย และฝากล่องไฟฟ้าหรือฝากล่องดึง

สายเพืÉอให้ทราบว่าเป็นช่องเดินสายของระบบใด

2) สีสัญลักษณ์ หมายถึง สีของตัวอักษรทีÉอยู่บนฝากล่องไฟฟ้า ฝากล่องดึงสาย เพืÉอให้ทราบว่า

เป็นกล่องไฟฟ้าหรือกล่องดึงสายของระบบใด

3) ลําดับทีÉ 1, 2 และ 3 ตัวอักษรตามสีสัญลักษณ์ วงจรแสงสว่างใช้ “LTG” วงจรเต้ารับใช้ “RCT”

4) การแสดงรหัสสีของช่องเดินสาย ให้แสดงรหัสสีทีÉตัวจับยึดของท่อร้อยสาย สําหรับฝากล่อง

ไฟฟ้าและฝากล่องดึงสายต้องมีตัวอักษรตามสีสัญลักษณ์ด้วย (ในกรณีทีÉกล่องดึงสายมีงาน

หลายระบบดึงผ่านอนุญาตให้ไม่ต้องทํารหัสสีและสีสัญลักษณ์ทีÉฝากล่องดึงสายได้) ส่วนราง

เดินสายให้แสดงรหัสสีทุกระยะไม่เกิน 3 เมตร และห่างจากกล่องดึงสายหรืออุปกรณ์ไม่เกิน 

0.90เมตร โดยรหัสสีกว้างไม่น้อยกว่า 30 มิลลิเมตร และตัวอักษรตามสีสัญลักษณ์สงูไม่น้อยกว่า 

20 มิลลิเมตร

ภาคผนวก K.

คู่มือหน้า 342
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N

LS

E

ไฟฟ้ากาํลงัปกติ

ไฟฟ้าฉุกเฉิน

ไฟฟ้าช่วยชีวิต

รหสัสี รหสัสีสสีญัลกัษณ์

สสีญัลกัษณ์

รหสัสี รหสัสี

รหสัสี

สสีญัลกัษณ์

รหสัสี

ไฟฟ้าฉุกเฉิน

กล่องไฟฟ้า

กล่องไฟฟ้า

กล่องไฟฟ้า

ไฟฟ้ากาํลงัปกติ ไฟฟ้าช่วยชีวิต
ภาคผนวก K.

< 0.9 ม.

< 0.9 ม.

< 0.9 ม.

ไมม่สีี

คู่มือหน้า 343
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LTG

LTG

LTG

รหสัสี รหสัสีสสีญัลกัษณ์

สสีญัลกัษณ์

รหสัสี รหสัสี

รหสัสี

สสีญัลกัษณ์

รหสัสี

วงจรไฟฟ้าแสงสว่างใช้ LTG

ไฟฟ้ากาํลงัปกติ

ไฟฟ้าฉุกเฉิน

วงจรไฟฟ้าช่วยชีวิต

กล่องไฟฟ้า

กล่องไฟฟ้า

กล่องไฟฟ้า

ภาคผนวก K.

< 0.9 ม.

ไมม่สีี

คู่มือหน้า 343
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RCT

RCT

RCT

รหสัสี รหสัสีสสีญัลกัษณ์

สสีญัลกัษณ์

รหสัสี รหสัสี

รหสัสี

สสีญัลกัษณ์

รหสัสี

วงจรไฟฟ้าเต้ารบัใช้ RCT 

ไฟฟ้ากาํลงัปกติ

ไฟฟ้าฉุกเฉิน

วงจรไฟฟ้าช่วยชีวิต

กล่องไฟฟ้า

กล่องไฟฟ้า

กล่องไฟฟ้า

ภาคผนวก K.

< 0.9 ม.

ไมม่สีี

คู่มือหน้า 343
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PA

MATV

สญัญาณเตือนเพลิงไหม้

เสียงและประกาศเรียก

โทรทศัน์รวม

FA
รหสัสี รหสัสีสสีญัลกัษณ์

สสีญัลกัษณ์

รหสัสี รหสัสี

รหสัสี

สสีญัลกัษณ์

รหสัสี

BAS BAS
รหสัสี รหสัสี

สสีญัลกัษณ์

กล่องไฟฟ้า

กล่องไฟฟ้า

กล่องไฟฟ้า

กล่องไฟฟ้า

ภาคผนวก K

< 0.9 ม.

คู่มือหน้า 344
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CCTV

ACC

NC

โทรทศัน์วงจรปิด

ควบคมุประตเูข้าออก

ระบบเรียกพยาบาล

รหสัสี รหสัสี
สสีญัลกัษณ์

สสีญัลกัษณ์

รหสัสี รหสัสี

รหสัสี

สสีญัลกัษณ์

รหสัสี

กล่องไฟฟ้า

กล่องไฟฟ้า

กล่องไฟฟ้า

ภาคผนวก K.

< 0.9 ม.

คู่มือหน้า 345
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CL

AV

ICT

นาฬิการวม

โสตทศันูปกรณ์

ICT

รหสัสี รหสัสี
สสีญัลกัษณ์

สสีญัลกัษณ์

รหสัสี รหสัสี

รหสัสี

สสีญัลกัษณ์

รหสัสี

กล่องไฟฟ้า

กล่องไฟฟ้า

กล่องไฟฟ้า

ภาคผนวก K.

< 0.9 ม.

คู่มือหน้า 345, 346
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รางเดนิสายให้แสดงรหัสสีทุกระยะ

ไม่เกนิ 3 เมตร และห่างจากกล่องดงึ

สายหรืออุปกรณ์ไม่เกนิ 0.90 เมตร 

โดยรหัสสีกว้างไม่น้อยกว่า 30 

มิลลิเมตร และตวัอกัษรตามสี

สัญลกัษณ์สูงไม่น้อยกว่า 20 

มิลลิเมตร

ภาคผนวก K.

< 0.9 ม.

< 3.0 ม.

ICTกล่องดึงสาย

ICT

ICT

คู่มือหน้า 346

< 0.9 ม.

≥20 mm. ≥ 30 

mm.

< 3.0 ม.

ICT

กล่องดึงสาย

ICTICT

≥ 20 mm. ≥ 30 mm.ICT

197

ด้วยความปรารถนาดีและขอขอบคุณ

บริษทั สายไฟฟ้าไทย-ยาซากิ จาํกดั
198 198



ลอืชยั  ทองนิล

 อดีตประธานสาขาไฟฟ้า วสท.

 ที่ปรกึษาสาขาไฟฟ้า วสท.

 กรรมการสภาวศิวกร สมยัที่ 8

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 1

พิมพค์ร ัง้ที่ 3

เกี่ยวกบัวทิยากร…โดยย่อ

นายลอืชยั  ทองนิล

 ไดร้บัรางวลั AFEO Honorary Member Award CAFEO 31 Jakarta, Indonesia 2013

 ประธานคณะกรรมการสาขาวศิวกรรมไฟฟ้า วสท (พ.ศ. 2563-2565)

 กรรมการสภาวศิวกร สมยัที่ 5,6 และ 8

 คณะอนุกรรมการทดสอบความรูค้วามชํานาญการประกอบวชิาชีพ ระดบัวฒุวิศิวกร และสามญัวศิวกร สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า 

สภาวศิวกร

 อดีตประธานคณะกรรมการวชิาการฯ มาตรฐานรายสาขาไฟฟ้ากาํลงัและสายไฟฟ้า สมอ.

 อดีตผูอ้าํนวยการไฟฟ้าเขตมีนบรุ ีการไฟฟ้านครหลวง

 ประธานคณะอนุกรรมการปรบัปรุงมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ พ.ศ. 2564

 ดูงานดา้นระบบไฟฟ้าในหลายประเทศเช่น สหรฐัอเมรกิา ยโุรป ออสเตรเลยี ญี่ปุ่ น เกาหลใีต ้ฯลฯ

 ที่ปรกึษาสมาคมช่างเหมาไฟฟ้าและเครื่องกลไทย สมาคมเครื่องกาํเนิดไฟฟ้าไทย และสมาคมผูต้รวจสอบอาคาร ฯลฯ
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ผลงานวชิาการ

 แต่งหนงัสอื การออกแบบและตดิตัง้ระบบไฟฟ้า ตามมาตรฐานการไฟฟ้า พมิพค์ร ัง้ที่ 41 ไดร้บัรางวลัหนงัสอืยอดนิยม จาก

สมาคมสง่เสรมิเทคโนโลย ี(ไทย-ญี่ปุ่ น)

 แต่งหนงัสอื คู่มือวศิวกรไฟฟ้า พมิพค์ร ัง้ที่ 19 ไดร้บัรางวลัหนงัสอืยอดนิยม จากสมาคมสง่เสรมิเทคโนโลย ี(ไทย-ญี่ปุ่ น)

 แต่งหนงัสอื การตรวจความปลอดภยัระบบไฟฟ้า พมิพค์ร ัง้ที่ 11 ไดร้บัรางวลัหนงัสอืยอดนิยม จากสมาคมสง่เสรมิเทคโนโลย ี

(ไทย-ญี่ปุ่ น) 

 แต่งหนงัสอื คู่มือช่างชาวบา้น ฉบบัช่างไฟฟ้า พมิพค์ร ัง้ที่ 13 (อมัรนิทรพ์ริ้นติ้ง))

 แต่งหนงัสอื การออกแบบและตดิตัง้ระบบแจง้เหตเุพลงิไหม ้พมิพค์ร ัง้ที่ 4 (วสท.)

 แต่งหนงัสอื คู่มือความปลอดภยัทางไฟฟ้าในสถานประกอบการ พมิพค์ร ัง้ที่ 3 (สสท.)

 และอกีหลายเลม่ เช่น คู่มือการตดิตัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมืออาชีพ, บรษิทัสายไฟฟ้าไทย-ยาซาก ิจาํกดั

 เขียนบทความ ในวารสารต่างๆ หลายเรื่อง
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หวัขอ้การบรรยาย

บทที่ 2 ชนิดของสายไฟฟ้าและการใชง้าน

บทที่ 3 การเดินสายไฟฟ้า

บทที่ 6 มอเตอรไ์ฟฟ้า

บทที่ 7 หมอ้แปลงไฟฟ้า
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ชนิดของสายไฟฟ้าและการใชง้าน
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แนวทางการเลอืกสายไฟฟ้า (ฉนวน PVC กบั XLPE)

อณุหภมิูใชง้าน

PVC 70
O
C

XLPE 90
O
C

ผลของความรอ้นที่มีต่ออปุกรณ์ไฟฟ้า

คณุสมบตัติา้นเปลวเพลงิ

ควนั
ความแข็งแรงทางกายภาพ
การทนความรอ้นจากกระแสลดัวงจร

Ampacity

Loss

Voltage drop
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สายไฟฟ้าแรงตํา่ ตาม มอก. (คณุสมบตัแิละการใชง้าน…ตวันําทองแดง)
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ฉนวน PVC

ฉนวน 

XLPE

สายที่มี

คณุสมบตัิ

พเิศษ

ชนิดของ

สายไฟฟ้า

มอก. 11-2553

มอก. 11-2559

มอก. 2755, ถงึ 2758 มอก. 3197

มอก. 2143

60227 IEC 01 & IEC 10

VAF, NYY, VCT

XLPE (CV)

ตา้นเปลวเพลงิ

ควนันอ้ย

ไรฮ้าโลเจน

ทนไฟ

PVC

XLPE

อืน่ๆ

การใชง้าน

สายไฟฟ้า

ตดิต ัง้ในอาคารตอ้งเดินในช่องเดินสายที่ปิด

มิดชิด ยกเวน้ มีคณุสมบตัติา้นเปลวเพลงิ 

และ คาํนึงถงึพกิดักระแสและอณุหภมิูของ

อปุกรณ์ที่ต่อดว้ย

ตารางที่ 5-48 ในภาคผนวก ก.

สายที่มีลกัษณะเฉพาะเช่น สายทนไฟ สาย

ควนันอ้ย ฯลฯ ใชใ้นพื้นที่จาํกดับางแหง่ที่

ตอ้งการคณุสมบตัพิเิศษเท่านั้น
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สาย มอก.11-2553, 60227 IEC 01

การใชง้าน

 ใชง้านทัว่ไป

 เดินในช่องเดินสายและตอ้งป้องกนัน้ําเขา้ช่องเดินสาย

 หา้มรอ้ยท่อฝงัดินหรอืฝงัดินโดยตรง

1.5-400 ตร.มม.- ขนาด 

แกนเดียว- จาํนวนแกน

ไม่มี- สายดิน

70
O
C- อณุหภมิูตวันํา

ไม่มี- เปลอืก

450/750 V- แรงดนั U
0
/U 

การใชง้านสายแรงตํา่ (ที่มีใชง้านทัว่ไป)

9ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล

สาย มอก.11-2553, 60227 IEC 10

การใชง้าน

 ใชง้านทัว่ไป

 เดินในช่องเดินสายและตอ้งป้องกนัน้ํา

เขา้ช่องเดินสาย

 วางบนรางเคเบลิ

 หา้มรอ้ยท่อฝงัดินหรอืฝงัดินโดยตรง

1.5-35 ตร.มม.- ขนาด 

หลายแกน- จาํนวนแกน

มี/ไม่มี- สายดิน

70
O
C- อณุหภมิูตวันํา

มี- เปลอืก

300/500 V- แรงดนั U
0
/U 
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สาย มอก.11 เลม่ 101-2559, VAF

1.0-16 ตร.มม.- ขนาด 

2 และ 2 แกนมีสายดิน- จาํนวนแกน

มี/ไม่มี- สายดิน

70
O
C- อณุหภมิูตวันํา

มี- เปลอืก

300/500 V- แรงดนั U
0
/U 

- V หมายถงึ เปลอืกเป็น PVC

- A หมายถงึ Annealed Copper

- F หมายถงึ ชนิดสายแบน

การใชง้าน

 เดินเกาะผนงั

 เดินในช่องเดินสาย หา้มรอ้ยท่อ

 หา้มฝงัดิน
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สาย มอก.11 เลม่ 101-2559, NYY

การใชง้าน
 ใชง้านทัว่ไป

 วางบนรางเคเบลิ

 รอ้ยท่อฝงัดินหรอืฝงัดิน

โดยตรง

แกนเดียว 1.0-500 ตร.มม.

- ขนาด หลายแกน 1.0-300 ตร.มม.

หลายแกนมีสายดิน 1.0-300 ตร.มม.

แกนเดียว และ หลายแกน- จาํนวนแกน

มี/ไม่มี- สายดิน

70
O
C- อณุหภมิูตวันํา

มี- เปลอืก

450/750 V- แรงดนั U
0
/U

- N หมายถงึ มาตรฐาน VDE

- Y หมายถงึ เปลอืกเป็น PVC

- Y หมายถงึ ฉนวนเป็น PVC
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สาย มอก.11 เลม่ 101-2559, VCT

การใชง้าน

 ใชง้านทัว่ไป

 ใชต่้อเขา้เครื่องใชไ้ฟฟ้า

 วางบนรางเคเบลิ

 รอ้ยท่อฝงัดินหรอืฝงัดินโดยตรง

1.0-35 ตร.มม.- ขนาด 

แกนเดียว และ หลายแกน- จาํนวนแกน

มี/ไม่มี- สายดิน

70
O
C- อณุหภมิูตวันํา

มี- เปลอืก

450/750 V- แรงดนั U
0
/U 

- V หมายถงึ เปลอืกเป็น PVC

- CT หมายถงึ cabtyre cable

ตวันํามีลกัษณะเป็นสายฝอย
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สายไฟฟ้าตาม มอก. 2143 หรอื IEC 60502-1

แกนเดียว 1.5-1,000 ตร.มม.
- ขนาด 

หลายแกน 1.5-400 ตร.มม.

แกนเดียว และ หลายแกน- จาํนวนแกน

มี/ไม่มี- สายดิน

90
O
C- อณุหภมิูตวันํา

มี- เปลอืก

0.6/1 kV- แรงดนั U
0
/U 

Cross Linked Polyethylene (XLPE)
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ตวัอย่าง สายไฟฟ้าตาม IEC 60502-1, XLPE
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Armour : AWA (Aluminium wire armour) for single core cable

: SWA (Steel wire armour) for multi-cores cable

: STA (Steel tape armour) for multi-cores cable

การใชง้านสาย XLPE ตามที่กาํหนดในมาตรฐานฯ

ใชง้านทัว่ไป

วางบนรางเคเบลิ เดินรอ้ยท่อฝงัดินหรอืฝงัดินโดยตรง

การตดิต ัง้ภายในอาคารตอ้งเดินในช่องเดินสายที่ปิด

มิดชิด ยกเวน้ สายมีคณุสมบตัติา้นเปลวเพลงิ ตาม

มาตรฐาน IEC 60332-3 category C (มอก. 2756)

ตอ้งคาํนึงถงึพกิดักระแสและอณุหภมิูของอปุกรณ์ที่ต่อดว้ย
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สายไฟฟ้าที่มีคณุสมบตัพิเิศษ

 การทนไฟ (Fire Resistant) เป็นไปตาม IEC 60331, มอก. 2755 & BS 6387, มอก. 3197

 ตา้นเปลวเพลงิ (Flame Retardant) IEC 60332-1 or 60332-3, มอก. 2756 

 การปลอ่ยกา๊ซกรด (Acids Gas Emission) IEC 60754, มอก. 2757 เลม่ 1&2

 การปลอ่ยควนั (Smoke Emission) 61304-2, มอก. 2758
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เลอืกตามความ

ตอ้งการใชง้าน

สายทนไฟ

คณุสมบตัติา้นเปลวเพลงิ IEC 60332-1 (ระดบัตํา่)..มอก 2756 

เวลาที่ใชใ้นการเผา

(S)

เสน้ผ่านศูนยก์ลางของสายไฟฟ้า

(มม.)

60 ± 2D ൑ 25

120 ± 225 < D ൑ 50

240 ± 250 < D ൑ 75

480 ± 2D > 75

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 18



การทดสอบตา้นเปลวเพลงิ
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550 มม. mm

ถา้ระยะระหว่างขอบลา่งของแขนยดึตวับนกบัจุดบนสดุของสว่นที่ไหมไ้ฟมากกว่า 50 มม. และระยะหา่ง

ระหว่างขอบลา่งของแขนยดึตวับนกบัจุดลา่งสดุของสว่นที่ไหมไ้ฟไม่เกนิ 540 มม. ถอืว่าผ่าน

 50 mm

 540 mm 

คณุสมบตัติา้นเปลวเพลงิ IEC 60332-3 (ระดบัสูง) ..มอก 2756 
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มาตรฐานการ

ทดสอบ

เวลาในการเผา 

(นาท)ี

วตัถดิุบที่ตดิไฟได ้

(ลติร/เมตร)
Category

IEC 60332-3-21407A F/R

IEC 60332-3-22407A

IEC 60332-3-23403.5B

IEC 60332-3-24201.5C

IEC 60332-3-25200.5D

ตาราง ปรมิาณของวตัถดิุบที่ตดิไฟไดแ้ละระยะเวลาในการเผา

สายขนาด ൑ 35 ตร.มม. มดัตดิกนั ขนาด > 35 ตร.มม. มดัเวน้ระยะหา่งระหว่างสายไฟฟ้า

ประมาณครึ่งหน่ึงของขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางของสายไฟฟ้าแต่ระยะหา่งตอ้งไม่เกนิ 20 มม.



การทดสอบตา้นเปลวเพลงิ IEC 60332-3 (ระดบัสูง)
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สายไฟฟ้าจะตอ้งมีระยะการถกูเผาไหมสู้งไม่เกนิ 2.5 ม. โดยวดัจากหวัเผา

การทดสอบความหนาแน่นของควนั (Smoke Density Test) 

IEC 61034 หรอื BS EN 50268…มอก 2758
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การประเมินผล
 ความเขม้ของแสงที่จดบนัทกึไวจ้าก

เครื่องรบัแสง ตอ้งมีความเขม้แสง 

หลงัการทดสอบ ไม่นอ้ยกวา่ 60% 

กอ่นการทดสอบ

Light 

Source Photocell

หอ้งขนาด 333 m

ความหนาแน่นของควนั



ทดสอบการปลอ่ยกา๊ซกรด (Acids Gas Emission) : IEC 60754-1 และ IEC 60754-2 

หรอื BS EN 60267-1 และ BS EN 50267-2 ..มอก 2757 

 ค่าปรมิาณกา๊ซฮาโลเจน ในรูปกา๊ซฮาโลเจน จะตอ้งไม่เกนิ 0.5% ของปรมิาณตวัอย่างตาม IEC 60754-1 หรอื BS 

EN 50267-2-1 และในกรณีทดสอบค่า pH และ conductivity ตาม IEC 60754-2 หรอื BS EN 50267-2-2 โดย

ค่า pH ที่ไดต้อ้งไม่นอ้ยกว่า 4.3 และค่า conductivity จะตอ้งไม่เกนิ 10 𝜇S/mm
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การปลอ่ยกา๊ซกรด

สายทนไฟ BS 6387 (ระดบัชัน้ CWZ)...มอก. 3197

- การทดสอบความตา้นทานต่อการเผาไหมข้องสายไฟฟ้า (protocol C for resistance to fire alone)

- การทดสอบความตา้นทานการเผาไหมแ้ละการฉีดน้ํา (protocol W resistance to fire with water)

- การทดสอบความตา้นทานการเผาไหมแ้ละมีการกระแทก (protocol Z resistance to fire with 

mechanical shock)

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 24



ทดสอบการทนไฟ

ระยะเวลาทดสอบ (นาท)ีอณุหภมูิที่ทดสอบ (
๐
C)สญัลกัษณ์

180950 ± 40C

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 25

ตาราง เงือ่นไขการทดสอบ

ทดสอบการทนน้ํา

ระยะเวลาทดสอบ (นาท)ีอณุหภมูิที่ทดสอบ (ºC)สญัลกัษณ์

 15 นาท ีและสเปรยน้ํ์าอกี 15 นาที650 ± 40W

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 26

ตาราง เงือ่นไขการทดสอบ



ทดสอบ Resistance to Fire with Mechanical Shock

ระยะเวลาทดสอบ (นาท)ีอณุหภมูิที่ทดสอบ (ºC)สญัลกัษณ์

15950 ± 40Z

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 27

ตาราง เงือ่นไขการทดสอบ

สายทนไฟ

สายไฟฟ้าและการติดต ัง้ใช้งาน...ลือชยั ทองนิล 28

สายทนไฟ

มอก. 3197     

(BS 6387)

ทดสอบทื่ 950
O
C          

นาน 180 นาท ี+ การทน

น้ํา และ  ทนแรงกระแทก

มอก. 2755    

(IEC 60331)

ทดสอบทื่ 750
O
C           

นาน 90 นาที



วงจรไฟฟ้าช่วยชีวติ

 หมายถึง 

วงจรที่จาํเป็นตอ้งจา่ยไฟใหบ้รภิณัฑไ์ฟฟ้าให ้

สามารถใชง้านไดเ้ม่ือเกดิเหตทุี่ตอ้งการหนีภยั

 การเดินสาย

สายไฟฟ้าที่เปลอืกนอกมิใช่โลหะจะตอ้งเดินสายใน
ช่องเดินสายโลหะ

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 29

ตอ้งใชส้ายทนไฟ

 อาคารชดุ อาคารสูง & 

อาคารขนาดใหญ่พเิศษ

 อาคารใตผิ้วดิน

 โรงมหรสพ

 สถานบรกิาร

 โรงแรม

วงจรไฟฟ้าช่วยชีวติ…..ไดแ้ก่

ระบบจา่ยพลงังานไฟฟ้าสาํรองสาํหรบักรณีฉุกเฉินไปยงัแผงจา่ยไฟฟ้าฉุกเฉินเพือ่การหนีภยั

ระบบอดัอากาศสาํหรบับนัไดหนีไฟ
ระบบดูดและระบายควนัรวมทัง้ระบบควบคมุการกระจายของไฟและควนั
ระบบเครื่องสูบน้ําและระบบดบัเพลงิอตัโนมตัิ
ระบบลฟิตด์บัเพลงิ
ระบบแจง้เหตเุพลงิไหมแ้ละระบบสือ่สารฉุกเฉินสาํหรบัแจง้เหตเุพลงิไหม ้ใหเ้ป็นไปตาม

มาตรฐานระบบแจง้เหตเุพลงิไหม ้(วสท.) (IEC 60331, มอก.2755)

ระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉิน ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉินและไฟฟ้า

ป้ายทางออกฉุกเฉิน (วสท.) (IEC 60331, มอก.2755)

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 30

สายทนไฟตาม BS 6387 CWZ, มอก.3197 หรอื MI



สายไฟฟ้าระบบแรงสูง (ที่มีการใชง้านทัว่ไป)

สายเปลอืย, Bare Conductor (AAC & ACSR)

สายหุม้ฉนวนแรงสูงไม่เตม็พกิดั, Partially insulated Conductor (APC หรอื PIC)

สายหุม้ฉนวนแรงสูง 2 ชัน้ไม่เตม็พกิดั, Spaced aerial Cable (ASC หรอื SAC)

สายหุม้ฉนวนแรงสูงเตม็พกิดัตเีกลยีว, Fully insulated Cable (AFC, TAC)

สายใตดิ้น, Underground Cable

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 31

สายไฟฟ้าระบบแรงสูง (12-33 kV) 

ชนิดและการใชง้าน

สายเปลอืย, Bare Conductor (BC)

สายหุม้ฉนวนแรงสูงไม่เตม็พกิดั, Partially Insulated Conductor

(APC หรอื PIC)

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี...ลอืชยั ทองนิล 32



Spaced aerial cable, โครงสรา้ง

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 33

Al. Conductor, 

Compacted Round

Conductor Shield, 

Semiconductor Material

XLPE Insulation

XLPE Jacket

รูปแบบการตดิต ัง้สาย SAC/ASC

34ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล



ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 35

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 36



ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 37

สายไฟฟ้าระบบแรงสูง (แรงดนั 12–33 kV)

สายหุม้ฉนวนแรงสูงเตม็พกิดัตเีกลยีว, Fully insulated Cable (AFC, TAC)

สายใตดิ้น, Underground Cable

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลอืชยั ทองนิล 38



สายหุม้ฉนวนแรงสูงเตม็พกิดัตเีกลยีว, Fully Insulated Cable (AFC, TAC)

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 39

AFC

TAC

โครงสรา้งสายไฟฟ้าแรงสูง (CV Cable) แรงดนั 12/20(24) kV

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 40



การต่อสาย

What is Electric Stress

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 41

Insulation Shield

Conductor (100% Line Voltage)

Insulation

Equipotential Line

90%10%

50%

Cable end without stress cone device

What is Electric Stress

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 42

Cable End With Stress Cone Device
ต่อลงดินดว้ย



Surge Arrester….ถา้มี

บทที่ 5 ข้อกาํหนดการเดินสายและวสัด ุ 43

ถา้มีกบัดกัฟ้าผ่าดว้ย

• สายดินของอะเรสเตอรต่์อลงดินรว่มกบัชิลด์ิของสายใต ้

ดิน และแยกจาก GROUND BUS ของแผงสวติช์

• สายดิน ใชส้ายทองแดงหุม้ฉนวนทนแรงดนัไม่ตํา่กว่า 

1,000 V. ขนาดไม่เลก็กว่า 16 ตร.มม. วางบนลูกถว้ย

พกิดัแรงดนั 1,000 V.

Terminator ชนิดต่าง ๆ

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 44



การกาํหนดขนาดสายไฟฟ้า

เลอืกชนิดของ

สายไฟฟ้า

วธิีการเดินสาย

(รูปแบบการ

ตดิต ัง้)

เลอืกตาราง

ขนาดกระแส

ของสายไฟฟ้า

ปรบัค่า 

C
a
& C

g

(ดูหมายเหตุ

ต่อทา้ยตาราง)

เลอืกขนาด

สายไฟฟ้าจาก

ตาราง

C
a

= อณุหภมูิโดยรอบ

C
g

= จาํนวนกลุม่วงจร

VAF, IEC 01, IEC 10, 

NYY, VCT, XLPE

สาย มอก.11

XLPE

I
t
൒ I

n
/(C

a
 C

g
)

สายไฟฟ้าตอ้งมี

ขนาดกระแสไม่ตํา่กว่า I
t

หากระแสโหลด & 

กาํหนด CB, I
n

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 45

การเดินสายผสมกนั

ขอ้ 5.25.1.9 

ในที่ซ่ึงมีการเดินสายผสม เข่น ระหว่างการเดิน

สายในอากาศ หรอืเกาะผนงัในอากาศ และการเดิน

สายในท่อหากความยาวที่เดินในท่อไม่เกนิครึ่งหน่ึง

ของความยาวสายทัง้หมด หรอืสายที่เดินในท่อยาว

ไม่เกนิ 6 เมตร แลว้แต่ค่าใดจะนอ้ยกว่า  อนุญาต

ใหใ้ชค่้าขนาดกระแสตามวธิกีารเดินสายที่ใหค่้า

ขนาดกระแสสูงกว่าได ้

บทที่ 5 ข้อกาํหนดการเดินสายและวสัด .ุ..ลือชยั ทองนิล 46

อาคาร

เสาไฟฟ้า

20 ม.

4 ม.



การกาํหนดขนาดสายไฟฟ้า

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 47

1. คาํนวณโหลดและกาํหนดขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิ

2. เลอืกชนิดของสายและวธิกีารเดินสาย

3. เลอืกตารางขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

4. กาํหนดตวัคูณปรบัค่า (C
a
, C

g
)

5. กาํหนดขนาดสายไฟฟ้า I
t
൒ I

n
/(C

a
× C

g
)

ลกัษณะการ

ตดิต ัง้
รูปแบบการตดิต ัง้วธิีการเดินสาย

กลุม่ที่ 1
           

สายแกนเด่ียวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวน มี/ไม่

มีเปลอืกนอก เดินในท่อโลหะหรอือโลหะ 

ภายในฝ้าเพดานที่เป็นฉนวนความรอ้น หรอื

ผนงักนัไฟ

กลุม่ที่ 2
หรอื         

สายแกนเด่ียวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวน มี/ไม่

มีเปลอืกนอก เดินในท่อโลหะหรอือโลหะเดิน

เกาะผนงัหรอืเพดาน หรอืฝงัในผนงัคอนกรตี

หรอืที่คลา้ยกนั

หรอื

การตดิต ัง้สายไฟฟ้า แบ่งเป็น 7+1 กลุม่ (ตารางที่ 5-47) ไม่รวม MI Cable

48ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล



กลุม่ที่ 3

สายแกนเด่ียวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวนมี

เปลอืกนอก เดินเกาะผนงั หรอืเพดาน ที่

ไม่มีสิง่ปิดหุม้ที่คลา้ยกนั

กลุม่ที่ 4
             

สายเคเบลิแกนเด่ียวหุม้ฉนวน มี/ไม่มี

เปลอืกนอก วางเรยีงกนัแบบมีระยะหา่ง 

เดินบนฉนวนลูกถว้ยในอากาศ

กลุม่ที่ 5
         

สายแกนเด่ียวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวนมี

เปลอืกนอก เดินในท่อโลหะหรอือโลหะ

ฝงัดิน 

D

D

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 49

กลุม่ที่ 6

สายแกนเด่ียว หรอืหลายแกน หุม้ฉนวน 

มีเปลอืกนอก ฝงัดินโดยตรง

กลุม่ที่ 7

สายเคเบลิแกนเด่ียวหรอืหลายแกนหุม้

ฉนวน มีเปลอืกนอก วางบนรางเคเบลิ

แบบดา้นลา่งทบึ, รางเคเบลิแบบระบาย

อากาศ หรอืรางเคเบลิแบบบนัได

กลุม่ +1
การเดินสายในรางเดินสาย

ค ู่มอืการ

50



ตารางที่ 2.11

หมายเหตุสาย XLPEสาย PVCรูปแบบการตดิต ัง้

รอ้ยท่อตารางที่ 5-27ตารางที่ 5-20กลุม่ที่ 1 & 2

เกาะผนงัตารางที่ 5-21ตารางที่ 5-21กลุม่ที่ 3

ในอากาศตารางที่ 5-28ตารางที่ 5-22กลุม่ที่ 4

ฝงัดินตารางที่ 5-29ตารางที่ 5-23กลุม่ที่ 5 & 6 

บนรางเคเบลิตารางที่ 5-32

5-32(ก) & 5-33

ตารางที่ 5-30 

30(ก) & 5-31

กลุม่ที่ 7

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 51

ภาคผนวก A

ตารางขนาดกระแสของสายบนรางเคเบลิ (กลุม่ที่ 7)

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 52

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตัวน ําทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดัน  (U0/U) 
ไม่เกิน 0.6/1 kV อุณหภมูิต ัวน ํา 70ºC อุณหภมูิโดยรอบ 40ºC วางบนราง
เคเบลิไม่มีฝาปิด แบบระบายอากาศหร ือรางเคเบลิแบบบนัได

ตารางท ีÉ 5-
30

ตวันําทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั (U
0
/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 70ºC อณุหภมูิ

โดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไม่มีฝาปิด แบบระบายอากาศหรอืรางเคเบลิแบบบนัได

ตารางที่ 

5-30

ตวันําทองแดงหุม้ฉนวน PVC มีเปลอืกนอก ขนาดแรงดนั (U
0
/U) 

ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 70ºC อณุหภมูิโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไม่มีฝาปิด แบบดา้นลา่งทบึ

ตารางที่ 

5-30(ก)

ตวันําทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั (U
0
/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 70ºC อณุหภมูิ

โดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิมีฝาปิด แบบดา้นลา่งทบึ แบบระบายอากาศ และแบบบนัได

ตารางที่ 

5-31

ตวันําทองแดงหุม้ฉนวน XLPE ขนาดแรงดนั (U
0
/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 90ºC อณุหภมูิ

โดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไม่มีฝาปิด แบบระบายอากาศและแบบบนัได 

ตารางที่ 

5-32

ตวันําทองแดงหุม้ XLPE มีเปลอืกนอก ขนาดแรงดนั (U
0
/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 90ºC 

อณุหภมูิโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไม่มีฝาปิด แบบดา้นลา่งทบึ

ตารางที่

 5-32(ก)

ตวันําทองแดงหุม้ฉนวน XLPE มีเปลอืก ขนาดแรงดนั (U
0
/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 90ºC 

อณุหภมูิโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิมีฝาปิด แบบดา้นลา่งทบึ แบบระบายอากาศ และแบบบนัได

ตารางที่ 

5-33

P
V
C

X
L
P
E



ตวัอย่างที่ 2.2 (P58) วงจรไฟฟ้า 1 เฟส 230 V จาํนวน 2 วงจร วงจรแรก CB 32A วงจรที่ 2 CB 40A ใชส้าย NYY 

2 แกน เดินรวมในท่อเดียวกนั ท่อเดินเกาะผนงั ตอ้งการกาํหนดขนาดสายไฟฟ้า กาํหนดใหอ้ณุหภมิูโดยรอบ 45
O
C
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1. คาํนวณโหลดและ

กาํหนดขนาดเครือ่งป้องกนักระแสเกนิ (I
n
)

2. เลอืกชนิดของสายไฟฟ้าและวธิกีารเดินสาย

3. เลอืกตารางขนาดกระสของสายไฟฟ้า

4. กาํหนดตวัคูณปรบัค่า C
a

& C
g

5. กาํหนดขนาดสายไฟฟ้า 

It ൒ I
n
/(C

a
× C

g
)

สาย XLPEสาย PVCรูปแบบการตดิต ัง้

ตารางที่ 5-27ตารางที่ 5-20กลุม่ที่ 1 & 2

ตารางที่ 5-21ตารางที่ 5-21กลุม่ที่ 3

ตารางที่ 5-28ตารางที่ 5-22กลุม่ที่ 4

32A

40A

NYY

กลุม่ 2

ตารางที่ 2.11

ตารางที่ 5-20 (บางสว่น)

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงหุม้ฉนวนพวีซีี มี/ไม่มีเปลอืกนอก สาํหรบัขนาดแรงดนั (U
0
/U) 

ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 70
O
C อณุหภมูิโดยรอบ 40

O
C เดินในช่องเดินสายในอากาศ

กลุม่ที่ 2กลุม่ที่ 1ลกัษณะการตดิต ัง้

3232จาํนวนตวันํากระแส

หลายแกนแกนเดียวหลายแกนแกนเดียวหลายแกนแกนเดียวหลายแกนแกนเดียวลกัษณะตวันํา

  
รูปแบบการตดิต ัง้

ACAC หรอื DCACAC หรอื DCระบบไฟฟ้า

รหสัชนิดเคเบลิ 60227 IEC 01, 60227 IEC 02, 60227 IEC 05, 60227 IEC 06, 

60227 IEC 10, NYY, NYY-G, VCT, VCT-G, IEC 60502-1 รวมถงึสายที่มีคณุสมบตัต่ิาง ๆ เช่น สายทนไฟ   

สายไรฮาโลเจน และ สายควนันอ้ย เป็นตน้

รหสัชนิดเคเบลิ

ที่ใชง้าน

ขนาดกระแส (A)ขนาดสาย (ตร.มม.)

101011129910101

13131415111212131.5

17182021151616172.5

23242628202122234
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หมายเหต ุ(ตารางที่ 5-20)

1. อณุหภมิูโดยรอบที่แตกต่างจาก 40 องศาเซลเซียส ใหใ้ชต้วัคูณปรบัค่า

ตามที่ระบไุวใ้นตารางที่ 5-43

2. ในกรณีมีจาํนวนตวันํากระแสมากกว่า 1 กลุม่วงจร ในช่องเดินสาย ใหใ้ช้

ตวัคูณปรบัค่าตามที่ระบไุวใ้นตารางที่ 5-8

3. ดูคาํอธบิายรูปแบบการตดิต ัง้ในตารางที่ 5-47

4. ดูคาํอธบิายรหสัชนิดเคเบลิที่ใชง้านในตารางที่ 5-48

เม่ือเลอืกตารางไดแ้ลว้ ทา้ยตารางจะบอกเลขที่ตารางที่ใชป้รบัค่า C
a

& C
g

55

C
a

C
g

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล

ฉนวนอณุหภมิูโดยรอบ

(องศาเซลเซียส) เอม็ไอXLPE หรอื EPRPVC

1.261.141.2221-25

1.181.101.1526-30

1.091.021.0831-35

1.01.01.036-40

0.910.960.9141-45

0.790.900.8246-50

0.670.840.7051-55

ตารางที่ 5-43

ตวัคูณค่าอณุหภมิูโดยรอบแตกต่างจาก 40
O
C ใชก้บัค่าขนาดกระแสของเคเบลิ      

เม่ือเดินในอากาศ

56ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล

C
a



ตวัคูณจาํนวนกลุม่วงจร

0.802

0.703

0.654

0.605

0.576

0.547

0.528

0.509

0.4510-12

0.4113-16

0.3817-20

ตารางท ีÉ 5-8
ตวัคูณปรับค่าขนาดกระแสเนืÉองจากจาํนวนสาย

ท ีÉนาํกระแสในช่องเดนิสายไฟฟ้าเดยีวกันมากกว่า 1 กลุ่มวงจร

57ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล

ตวัอย่างที่ 2.2 (P58) วงจรไฟฟ้า 1 เฟส 230 V จาํนวน 2 วงจร วงจรแรก CB 32A วงจรที่ 2 CB 40A ใชส้าย NYY 

2 แกน เดินรวมในท่อเดียวกนั ท่อเดินเกาะผนงั ตอ้งการกาํหนดขนาดสายไฟฟ้า กาํหนดใหอ้ณุหภมิูโดยรอบ 45
O
C 

58

สาย XLPEสาย มอก.11-2553รูปแบบการตดิต ัง้

ตารางที่ 5-27ตารางที่ 5-20กลุม่ที่ 1 & 2

ตารางที่ 5-21ตารางที่ 5-21กลุม่ที่ 3

ตารางที่ 5-28ตารางที่ 5-22กลุม่ที่ 4

ตวัคูณ (C
g
)จาํนวนกลุม่วงจร

0.802

0.703

32A

40A

NYY

กลุม่ 2

ตารางที่ 2.11

C
a

= 0.91

CB 32A,  I
t
൒ 32/(0.91 0.8) ൒ 44A สาย 10 ตรมม (45A)

CB 40A,  I
t
൒ 40/(0.91 0.8) ൒ 55A สาย 16 ตรมม (60A)

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล

1. คาํนวณโหลดและ

กาํหนดขนาดเครือ่งป้องกนักระแสเกนิ (I
n
)

2. เลอืกชนิดของสายไฟฟ้าและวธิกีารเดินสาย

3. เลอืกตารางขนาดกระสของสายไฟฟ้า

4. กาํหนดตวัคูณปรบัค่า C
a

& C
g

5. กาํหนดขนาดสายไฟฟ้า 

It ൒ I
n
/(C

a
× C

g
)



ตารางที่ 5-20 (บางสว่น) ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงหุม้ฉนวนพวีซีี มี/ไม่มีเปลอืกนอก สาํหรบัขนาดแรงดนั 

(U
0
/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 70

O
C อณุหภมูิโดยรอบ 40

O
C เดินในช่องเดินสายในอากาศ

กลุม่ที่ 2กลุม่ที่ 1ลกัษณะการตดิต ัง้

3232จาํนวนตวันํากระแส

หลายแกนแกนเดียวหลายแกนแกนเดียวหลายแกนแกนเดียวหลายแกนแกนเดียวลกัษณะตวันํา

  
รูปแบบการตดิต ัง้

ACAC หรอื DCACAC หรอื DCระบบไฟฟ้า

รหสัชนิดเคเบลิ 60227 IEC 01, 60227 IEC 02, 60227 IEC 05, 60227 IEC 06, 

60227 IEC 10, NYY, NYY-G, VCT, VCT-G, IEC 60502-1 รวมถงึสายที่มีคณุสมบตัต่ิาง ๆ เช่น สายทนไฟ   

สายไรฮาโลเจน และ สายควนันอ้ย เป็นตน้

รหสัชนิดเคเบลิ

ที่ใชง้าน

ขนาดกระแส (A)ขนาดสาย (ตร.มม.)

17182021151616172.5

23242628202122234

30313336252728306

404445503437374010

545960664549505316
59ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล

ตวัอย่างที่ 2.3 (P59)

หมอ้แปลงไฟฟ้าขนาด 630 kVA ดา้นแรงตํา่ใชเ้ซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 800 A (การ

กาํหนดขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร ์ดูเรื่องหมอ้แปลงไฟฟ้า) ใชส้าย NYY ชนิดแกนเดียวเดิน

บนรางเคเบลิแบบระบายอากาศไปยงั MDB ตอ้งการกาํหนดขนาดสายไฟฟ้า กาํหนดใหใ้ช้

สายเฟสละ 3 เสน้ สายวางเรยีงชิดตดิกนั อณุหภมิูโดยรอบสถานที่ตดิต ัง้ 40
O
C

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 60



ตารางขนาดกระแสของสายบนรางเคเบลิ (กลุม่ที่ 7)

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 61

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตัวน ําทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดัน  (U0/U) 
ไม่เกิน 0.6/1 kV อุณหภมูิต ัวน ํา 70ºC อุณหภมูิโดยรอบ 40ºC วางบนราง
เคเบลิไม่มีฝาปิด แบบระบายอากาศหร ือรางเคเบลิแบบบนัได

ตารางท ีÉ 5-
30

ตวันําทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั (U
0
/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 70ºC อณุหภมูิ

โดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไม่มีฝาปิด แบบระบายอากาศหรอืรางเคเบลิแบบบนัได

ตารางที่ 

5-30

ตวันําทองแดงหุม้ฉนวน PVC มีเปลอืกนอก ขนาดแรงดนั (U
0
/U) 

ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 70ºC อณุหภมูิโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไม่มีฝาปิด แบบดา้นลา่งทบึ

ตารางที่ 

5-30(ก)

ตวันําทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั (U
0
/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 70ºC อณุหภมูิ

โดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิมีฝาปิด แบบดา้นลา่งทบึ แบบระบายอากาศ และแบบบนัได

ตารางที่ 

5-31

ตวันําทองแดงหุม้ฉนวน XLPE ขนาดแรงดนั (U
0
/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 90ºC อณุหภมูิ

โดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไม่มีฝาปิด แบบระบายอากาศและแบบบนัได 

ตารางที่ 

5-32

ตวันําทองแดงหุม้ XLPE มีเปลอืกนอก ขนาดแรงดนั (U
0
/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 90ºC 

อณุหภมูิโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไม่มีฝาปิด แบบดา้นลา่งทบึ

ตารางที่

 5-32(ก)

ตวันําทองแดงหุม้ฉนวน XLPE มีเปลอืก ขนาดแรงดนั (U
0
/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 90ºC 

อณุหภมูิโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิมีฝาปิด แบบดา้นลา่งทบึ แบบระบายอากาศ และแบบบนัได

ตารางที่ 

5-33

P
V
C

X
L
P
E

วธิทีาํ
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1. คาํนวณโหลดและ

กาํหนดขนาดเครือ่งป้องกนักระสเกนิ (I
n
)

2. เลอืกชนิดของสายไฟฟ้า และวธิกีารเดินสาย

3. เลอืกตารางขนาดกระสของสายไฟฟ้า

4. กาํหนดตวัคูณปรบัค่า C
a

& C
g

5. กาํหนดขนาดสายไฟฟ้า 

It ൒ I
n
/(C

a
× C

g
)

800A

NYY

กลุม่ 7

ตารางที่ 2.11

สาย XLPEสาย มอก.11รูปแบบการตดิต ัง้

ตารางที่ 5-29ตารางที่ 5-23กลุม่ที่ 5 & 6 

ตารางที่ 5-32

5-32(ก) & 5-33

ตารางที่ 5-30

5-30(ก) & 5-31
กลุม่ที่ 7



หมายเหต ุตารางที่ 5-30

หมายเหตุ 

 อุณหภูมโิดยรอบที่แตกต่างจาก 40 ºC ใหใ้ชต้วัคูณปรบัค่าตามที่ระบุไวใ้นตารางที่ 5-43 

 ในกรณีมจีาํนวนตวันํากระแสมากกว่า 1 กลุ่มวงจร ใหใ้ชต้วัคูณปรบัค่าตามทีร่ะบุไวใ้น

ตารางที ่5-40 และตารางที ่5-41 สาํหรบัสายแกนเดียวและสายหลายแกน ตามลาํดบั 

 ดูคาํอธบิายรูปแบบการตดิต ัง้ในตารางที่ 5-47 

 ดูคาํอธบิายรหสัชนิดเคเบลิที่ใชง้าน ในตารางที่ 5-48

 สามารถใชง้านในระบบไฟฟ้ากระแสตรงที่มขีนาดแรงดนัระบุไม่เกนิ 1.5 กโิลโวลตไ์ด ้

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 63
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ลกัษณะการ

จดัเรยีงเคเบลิ

จาํนวนกลุม่วงจรต่อรางเคเบลิจาํนวน

ราง

เคเบลิ

วธิีการตดิต ัง้

7-95-64321

รูปแบบวางชิด

กนัใน

แนวนอน

0.77

0.69

0.65

0.78

0.74

0.70

0.82

0.78

0.75

0.87

0.81

0.78

0.91

0.87

0.85

1.00

0.96

0.95

1

2

3

รางเคเบลิแบบ

ระบายอากาศ 

รูปแบบวางชิด

กนัในแนวตัง้

0.70

0.66

0.71

0.67

0.75

0.72

0.80

0.77

0.86

0.84

1.00

0.95

1

2

รางเคเบลิแบบ

ระบายอากาศวาง

แนวตัง้

ตารางที่ 5-40

ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสสาํหรบัสายเคเบลิแกนเดียววางบนรางเคเบลิ เป็นกลุม่มากกว่า 1 วงจร

ดูหมายเหตุ



หมายเหตุ ตารางที่ 5-40 

1. ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสใหใ้ชก้บัการวางสายไฟฟ้าเป็นกลุ่มชัน้เดียว หรือวางชิดตดิกนัเป็น

สามเหลีย่ม เท่านัน้

2. ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสใหใ้ชก้บัการตดิต ัง้รางเคเบลิในแนวนอนที่มรีะยะห่างระหว่างรางเคเบลิใน

แนวด่ิง ไม่นอ้ยกว่า 300 มม. และตดิต ัง้รางเคเบลิห่างจากผนงัไม่นอ้ยกว่า 20 มม.เท่านัน้ 

3. ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสใหใ้ชก้บัการตดิต ัง้รางเคเบลิในแนวด่ิงที่มรีะยะห่างระหว่างรางเคเบลิใน

แนวราบ ไม่นอ้ยกว่า 225 มม.เท่านัน้ 

4. กรณีที่จาํนวนรางเคเบลิมากกว่า 1 ราง ตวัคูณปรบัค่าใหค้ดิจากรางเคเบลิที่มกีลุ่มวงจรมากที่สุด (ที่มี

ตวัปรบัค่าตํา่สุด)

5. จาํนวนรางเคเบลิ 1 ราง และกลุ่มวงจรมากกว่า 9 ใหใ้ชต้วัคูณปรบัค่าเช่นเดียวกบั 9 วงจร
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วธิทีาํ
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800A

NYY

กลุม่ 7

ตารางที ่2.11

C
g
= 0.87 (ตารางที่ 5-40) C

a
= 1 (อณุหภมูิเดิม)

I
t
൒ (800/3) /(1 x 0.87) 

൒ 307 A

ไดส้ายขนาด 150 ตร.มม. (324A)

สาย XLPEสาย มอก.11รูปแบบการตดิต ัง้

ตารางที่ 5-29ตารางที่ 5-23กลุม่ที่ 5 & 6 

ตารางที่ 5-32

5-32(ก) & 5-33

ตารางที่ 5-30

5-30(ก) & 5-31
กลุม่ที่ 7

1. คาํนวณโหลดและ

กาํหนดขนาดเครือ่งป้องกนักระสเกนิ (I
n
)

2. เลอืกชนิดของสายไฟฟ้า และวธิกีารเดินสาย

3. เลอืกตารางขนาดกระสของสายไฟฟ้า

4. กาํหนดตวัคูณปรบัค่า C
a

& C
g

5. กาํหนดขนาดสายไฟฟ้า 

It ൒ I
n
/(C

a
× C

g
)
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ตวัอย่าง วงจรไฟฟ้า 1 เฟส 230 V จาํนวน 2 วงจร 

วงจรที่ 1 เซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 32 A 

วงจรที่ 2 เซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 40 A 

ใชส้ายไฟฟ้าชนิด NYY 2 แกน เดินรวมในรางเดินสาย (wireways) เดียวกนั 

ตอ้งการกาํหนดขนาดสายไฟฟ้าของแต่ละวงจร กาํหนดใหอ้ณุหภมิูโดยรอบสถานที่

ตดิต ัง้สายไฟฟ้าเท่ากบั 40
O
C
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ขนาดกระแส ใหใ้ชค่้ากระแสตามตารางที่ 5-20 หรอื 5-27 ช่องตวันํากระแส 3 เสน้

และไม่ตอ้งปรบัค่าเน่ืองจากตวันําเกนิ 1 วงจร ถา้ตวันําที่มีกระแสไหลรวมไม่เกนิ 30 เสน้

ทัง้ 1 เฟส และ 3 เฟสการเดินสายในรางเดินสาย

สาํคญัมาก



69

32A

40A

NYY

กลุม่ 2

Ca = 1, Cg = 1

CB 32A,  I
t
൒ 32/(1 1) ൒ 32A สาย 10 ตรมม (40A)

CB 40A,  I
t
൒ 40/(1 1) ൒ 40A สาย 10 ตรมม (40A)

สายเดินในรางเดินสาย

ขนาดกระแส ใหใ้ชค่้ากระแสตามตารางที่ 5-20 

หรอื 5-27 ช่องตวันํากระแส 3 เสน้ และไม่ตอ้ง

ปรบัค่าเน่ืองจากตวันําเกนิ 1 วงจร ถา้ตวันําที่มี

กระแสไหลรวมไม่เกนิ 30 เสน้
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1. คาํนวณโหลดและ

กาํหนดขนาดเครือ่งป้องกนักระสเกนิ (I
n
)

2. เลอืกชนิดของสายไฟฟ้า และวธิกีารเดินสาย

3. เลอืกตารางขนาดกระสของสายไฟฟ้า

4. กาํหนดตวัคูณปรบัค่า C
a

& C
g

5. กาํหนดขนาดสายไฟฟ้า 

It ൒ I
n
/(C

a
× C

g
)

ตารางที่ 5-20 (บางสว่น) ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงหุม้ฉนวนพวีซีี มี/ไม่มีเปลอืกนอก สาํหรบัขนาดแรงดนั 

(U
0
/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 70

O
C อณุหภมูิโดยรอบ 40

O
C เดินในช่องเดินสายในอากาศ

กลุม่ที่ 2กลุม่ที่ 1ลกัษณะการตดิต ัง้

3232จาํนวนตวันํากระแส

หลายแกนแกนเดียวหลายแกนแกนเดียวหลายแกนแกนเดียวหลายแกนแกนเดียวลกัษณะตวันํา

  
รูปแบบการตดิต ัง้

ACAC หรอื DCACAC หรอื DCระบบไฟฟ้า

รหสัชนิดเคเบลิ 60227 IEC 01, 60227 IEC 02, 60227 IEC 05, 60227 IEC 06, 

60227 IEC 10, NYY, NYY-G, VCT, VCT-G, IEC 60502-1 รวมถงึสายที่มีคณุสมบตัต่ิาง ๆ เช่น สายทนไฟ   

สายไรฮาโลเจน และ สายควนันอ้ย เป็นตน้

รหสัชนิดเคเบลิ

ที่ใชง้าน

ขนาดกระแส (A)ขนาดสาย (ตร.มม.)

17182021151616172.5

23242628202122234

30313336252728306

404445503437374010

545960664549505316
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หวัขอ้การบรรยาย

บทที่ 2 ชนิดของสายไฟฟ้าและการใชง้าน

บทที่ 3 การเดินสายไฟฟ้า

บทที่ 6 มอเตอรไ์ฟฟ้า

บทที่ 7 หมอ้แปลงไฟฟ้า
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การเดินสายฝงัดิน

 สายฝงัดินโดยตรง

 สายรอ้ยท่อฝงัดิน
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ความลกึ
3)

นอ้ยสดุ (m)

ความลกึ
2)

นอ้ยสดุ (m)

ความลกึ

นอ้ยสดุ (m)
วธิกีารเดินสายวธิทีี่

0.150.450.60สายเคเบลิฝงัดินโดยตรง1

0.100.150.15ท่อโลหะหนาและหนาปานกลาง2

0.100.300.45
ท่ออโลหะซ่ึงไดร้บัการรบัรองใหฝ้งัดินโดยตรงไดโ้ดยไม่ตอ้งมี

คอนกรตีหุม้ (เช่น ท่อ HDPE ท่อ RTRC และ ท่อ PVC)
3

0.100.300.45ท่อรอ้ยสายอืน่ ๆ ที่ไดร้บัความเหน็ชอบจากการไฟฟ้าฯ4

หมายเหตุ 1) ท่อรอ้ยสายที่ไดร้บัการรบัรองใหฝั้งดินไดโ้ดยมคีอนกรีตหุม้ในวธิทีี่ 2,3 และ 4 ตอ้งหุม้ดว้ยคอนกรีตหนาไม่นอ้ยกว่า 50 มม. 

2) ใตแ้ผ่นคอนกรีตหนาไม่นอ้ยกว่า 50 มม.

3) ใตพ้ื้นคอนกรีตหนาไม่นอ้ยกว่า 100 มม. และยืน่เลยออกไปจากแนวตดิตัง้ไม่นอ้ยกว่า 150 มม.

4) สาํหรบัทุกวธิ ีหากอยู่ในบริเวณที่มรีถยนตว์ิ่ งผ่าน ความลกึตอ้งไม่นอ้ยกว่า 0.60 เมตร

5) การตดิต ัง้ใตอ้าคารไม่บงัคบัเร่ืองความลกึ

6) ความลกึหมายถงึระยะตํา่สุดวดัจากสว่นบนของสายหรือท่อถงึผวิบนสุดของสว่นปกคลุม

ตารางที่ 3.1 ความลกึในการตดิต ัง้ใตดิ้น สาํหรบัระบบแรงตํา่ (แรงดนัไม่เกนิ 1,000 V)
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74

0.15 ม.

ความลกึในการตดิต ัง้ใตดิ้น

รอ้ยท่อฝงัดิน

0.45 ม.

ฝงัดินโดยตรง

มีแผ่นคอนกรตีก ัน้

0.60 ม.

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล



ขอ้กาํหนดในการตดิต ัง้ใตดิ้น

ป้องกนัทางกายภาพ

ใตอ้าคาร ตอ้งเดินในท่อ

และท่อเลยพน้อาคาร

2.4 ม.

1

2

75ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล

ตารางที่ 6.1

การตดิต ัง้ใตดิ้น (ต่อ)

ตอ้งอดุปลายท่อ

ตอ้งไม่เป็นวสัดทุี่มีคม 

หรอืเป็นสิง่ที่ทาํใหผ้กุรอ่น 

หรอืมีขนาดใหญ่

ป้องกนัสายชํารุดจากดินทรุด

MDB

❶

❷

❸ Sealing Bushing

การติดต ัง้ระบบไฟฟ้า...ลือชยั ทองนิล 76



การต่อสายใตดิ้น
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ขอ้กาํหนดทัว่ไป (ต่อ)

อปุกรณ์การเดินสายทกุชนิด

ตอ้งเลอืกใหเ้หมาะสมกบัสภาพ

การตดิต ัง้ และมีการป้องกนัการ

ผกุรอ่นที่เหมาะสม

ช่องเดินสายและอปุกรณ์ ตอ้งมี

การจบัยดึอย่างมัน่คง และมี

ความต่อเน่ืองท ัง้ทางกลและทาง

ไฟฟ้า

มีการป้องการสายจากความ

เสยีหายทางกายภาพที่เหมาะสม

การติดต ัง้ระบบไฟฟ้า...ลือชยั ทองนิล 78



การจบัยดึสายแนวด่ิง

MDB

จบัยดึที่จุดบนสดุ

จบัยดึเป็นระยะ

ตามตารางที่ 3.2 

79ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล

ตารางที่ 3.2 ระยะจบัยดึสายในแนวด่ิง

ระยะจบัยดึสูงสุด (ม.)ขนาดสาย (ตร.มม.)

30ไม่เกนิ 50

2470 – 120

18150 – 185

15240

12300

10เกนิ 300

คูม่อืการตดิตัง้ระบบไฟฟ้าอยา่งมอือาชพี...ลอืชยั ทองนิล 80

สายไฟฟ้าตอ้งจบัยดึที่จุดบนสดุ และหา่งไม่เกนิที่กาํหนดในตารางที่ 3.2

ถา้ระยะนอ้ยกว่า 25% ของค่าในตาราง ไม่ตอ้งจบัยดึ



การป้องกนัความรอ้นจากกระแสเหน่ียวนํา

 เม่ือตดิต ัง้สายไฟฟ้ากระแสสลบัในเครื่องหอ่หุม้โลหะ ตอ้งจดัทาํไม่ใหเ้กดิความรอ้น

เน่ืองจากการเหน่ียวนํา...ดงัน้ี

◦ รวมสายทกุเสน้ของวงจรเดียวกนัและสายดิน ในเครื่องหอ่หุม้เดียวกนั

◦การเดินสายควบ ในแต่ละท่อตอ้งมีสายของวงจรเดียวกนัครบทกุเสน้ รวมทัง้สายดิน

81

มีสายครบทกุเฟสรวมนิวทรลัและสายดิน

A

B
C

N
G

ท่อรอ้ยสาย แผงย่อย
เมนสวติช์
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82

ตวัอย่าง ความรอ้นจากกระแสเหน่ียวนําในท่อโลหะ

A B C N

A

B

C

N

แนวทางการป้องกนั

G

A N A C N

ท่อโลหะ

C BB G G

G
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ความรอ้นจากกระแสเหน่ียวนํา

83

เม่ือเดินผ่านโลหะที่เป็นสารแม่เหลก็
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• ตอ้งใชส้ายขนาดไม่เลก็กว่า 50 ตร.มม. และ

• ใชส้ายชนิดเดียวกนั และ ขนาดเดียวกนั และ

• มีความยาวเท่ากนั และ วธิีการต่อสายเหมือนกนั

การเดิน 

สายควบ

A

B

N

G

ท่อรอ้ยสาย แผงย่อย
แผงย่อย
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ตวัอย่างที่ผิด

การป้องกนัไฟลกุลาม

การเดินสายผ่านผนงั ฉากก ัน้ พื้น

เพดาน หรอืช่อง shaft ตอ้งมีการ

ป้องกนัไฟลกุลาม
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การป้องกนัการควบแน่น
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 เม่ือเดินผ่านที่ที่มีอณุหภมิูต่างกนั ตอ้งมีการป้องกนัการไหลเวยีนของอากาศในท่อ

หอ้งเยน็

ซีล ดา้นใดดา้นหน่ึง 

ท่อรอ้ยสาย

วธิกีารเดินสาย

 ขอ้กาํหนดต่อไปน้ีป็นวธิีการเดินสายทัว่ไป

 การเดินสายสาํหรบัอาคารหรอืสถานที่บางประเภท อาจมีขอ้กาํหนด

เพิม่เตมิที่ตอ้งนํามาใชป้ระกอบดว้ย เช่น โรงมหรสพ สถานบรกิาร อาคาร

ชดุ อาคารสูงและอาคารขนาดใหญ่พเิศษ รวมถงึในบรเิวณอนัตรายดว้ย
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การเดินสายในช่องเดินสาย…จุดประสงค์
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ใชเ้ป็นช่องทางเดินของสายไฟฟ้า

ป้องกนัสายไฟฟ้าจากความเสยีหายทางกายภาพ

ป้องกนัอนัตรายจากการสมัผสัสายไฟฟ้าที่ฉนวนอาจชํารุด

ป้องกนัการลกุลามไฟกรณีที่สายไฟฟ้าเกดิลกุไหม้

เพิม่ความสวยงามและความสะดวกในการเดินสายไฟฟ้า

การเดินสายรอ้ยท่อ
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ท่อโลหะ

ท่อโลหะหนา

(Rigid Metal 

Conduit)

ท่อโลหะหนาปานกลาง 

(Intermediate Metal 

Conduit)

ท่อโลหะบาง

(Electrical 

Metallic Tubing)

เป็นท่อเหลก็ชบุ

สงักะสี

Ø 15-150 mm.

Ø 15-50 mm. Ø 15-100 mm.



จาํนวนสายไฟฟ้าในท่อรอ้ยสาย

 คาํนวณจากพื้นที่หนา้ตดัรวมทกุเสน้ของสายไฟฟ้าที่เดินในท่อ ตอ้งไม่เกนิที่กาํหนดใน

ตารางที่ 3.6
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มากกว่า 44321จาํนวนสายไฟฟ้าในท่อรอ้ยสาย

4040403153สายไฟฟ้าทกุชนิด ยกเวน้ สายชนิดมีปลอก

ตะก ัว่หุม้

3538403055สายไฟชนิดมีปลอกตะก ัว่หุม้

ตารางที่ 3.6 พื้นที่หนา้ตดัสูงสดุรวมของสายไฟฟ้าทกุเสน้

คดิเป็นรอ้ยละเทยีบกบัพื้นที่หนา้ตดัของท่อ

พื้นที่หนา้ตดัเป็นรอ้ยละ (ตร.มม.)
พื้นที่หนา้ตดั 

(ตร.มม.)

ขนาดท่อ

31%

(2 เสน้)

40%

(3 เสน้ข้ึนไป)

53%

(1 เสน้)
น้ิว(มม.)

557194177½15

97126167314¾20

152196260491125

2493224268041 ¼32

39050366612571 ½40

60978510411964250

10291327175933182 ½65

1558201126645027380

19722545337263623 ½90

24353142416378544100

380449096504122725125

547870699366176726150

ตารางที่ 3.7 พื้นที่หนา้ตดัของท่อรอ้ยสายเป็นรอ้ยละ
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ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางของสายไฟฟ้ารวมฉนวน (และเปลอืก) เป็น มม.ขนาด

สายไฟฟ้า 

(ตร.มม.)

VCT

4-C

VCT

3-C

VCT

2-C

VCT

1-C

NYY 

4-C

NYY 

3-C

NYY 

2-C

NYY 

1-C
IEC 01

-------9.23.31.5

-------9.84.02.5

17.015.514.58.6---10.54.64

19.517.516.09.4---11.05.26

24.021.520.012.0---12.06.710

28.025.023.013.5---13.07.816

33.030.027.516.0---14.59.725

37.033.531.017.5---16.010.935

----39.536.033.517.012.850

----44.540.538.019.014.670

ภาคผนวก B ขนาดสายไฟฟ้า

ตารางที่ B1 ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางรวมฉนวน (และเปลอืก) สายไฟฟ้า ตาม มอก 11

 การใชง้าน 

◦ใชก้บังานเดินสายทัว่ไป

 การตดิต ัง้

◦ปลายท่อที่ตดัออก ตอ้งลบคม
◦การทาํเกลยีว ตอ้งใชเ้ครื่องทาํเกลยีว
ชนิดปลายเรยีว
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ท่อโลหะหนา ท่อโลหะหนาปานกลาง และท่อโลหะบาง 



การตดิต ัง้

 การตดิต ัง้ท่อรอ้ยสายเขา้กบักลอ่งต่อสายหรอืเครื่อง

ประกอบการเดินท่อ ตอ้งมีบชุ ช่ิงเพือ่ป้องกนัมิใหฉ้นวนหุม้

สายชํารุด นอกเสยีจากว่ากลอ่งต่อสายและเครื่อง

ประกอบการเดินท่อไดอ้อกแบบเพือ่ป้องกนัการชํารุดของ

ฉนวนไวแ้ลว้
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บชุชิง บชุชิง

กลอ่งต่อสาย

ท่อโลหะ

หนาปานกลาง

ท่อโลหะบาง

ลอ็กนตั

ลอ็กนตั

การตดิต ัง้

◦ ขอ้ต่อตอ้งเป็นชนิดที่เหมาะสมเช่น เม่ือฝงัในคอนกรตีตอ้งใชช้นิดฝงัในคอนกรตี

◦ การต่อสายใหต่้อในกลอ่งต่อสาย หรอืกลอ่งจุดต่อไฟฟ้าที่เปิดออกไดส้ะดวก ระวงั

การใชก้ลอ่งพลาสตกิกบัท่อโลหะ

96
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ตวัอย่าง ขอ้ต่อเปิดชนิดต่างๆ
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ขอ้ต่อเปิดแบบ LL ขอ้ต่อเปิดแบบ LR ขอ้ต่อเปิดแบบ LB

หา้ม…ต่อสายในท่อ 

เป็นอนัตรายจากไฟดูด

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 98



ระยะระหว่างจุดจบัยดึไม่เกนิ 

3.0 ม. และหา่งจากกลอ่งไม่

เกนิ 0.9 ม
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การตดิต ัง้ ….

ท่อโลหะบาง หา้มทาํเกลยีว

มมุดดัโคง้ไม่เกนิ 360 องศา

หา้มใชท่้อขนาดเลก็กว่า 15 มม.

ตอ้งตดิต ัง้ระบบท่อเสรจ็กอ่น จงึเดินสาย

ท่อรอ้ยสายตอ้งต่อเน่ืองทางไฟฟ้าโดยตลอด 

หา้ม ใชท่้อโลหะเป็นตวันําต่อลงดิน แต่ท่อโลหะ

ตอ้งต่อลงดิน
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การเดินสายรอ้ยท่ออโลหะ

ท่อตอ้งเป็นชนิดที่ทนความช้ืน สภาวะอากาศ และสารเคมี

ท่อที่ใชเ้หนือดิน ตอ้งตา้นเปลวเพลงิ

ไม่เสยีสภาพจากการใชง้าน และทนแสงแดด ถา้ฝงัดินตอ้ง

รบัน้ําหนกักดภายหลงัการตดิต ัง้ได ้
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ท่ออโลหะแข็ง

 ท่อ PVC (Polyvinyl Chloride) มีคณุสมบตัติา้นเปลว

เพลงิ ทนอณุหภมิูไดสู้งถงึ 70
O
C (หรอืตามที่ผูผ้ลติกาํหนด)

 ท่อ HDPE (High Density Polyethylene) ไม่ตา้นเปลว

เพลงิ จงึหา้มใชเ้หนือดินในอาคาร ทนอณุหภมิูไดสู้งถงึ 

80
O
C (หรอืตามที่ผูผ้ลติกาํหนด)

 ท่อ RTRC (Reinforced Thermosetting Resin 

Conduit) หรอืท่อ FRE (fiberglass reinforced epoxy 

conduit) ทนอณุหภมิูไดสู้งถงึ 110
O
C (หรอืตามที่ผูผ้ลติ

กาํหนด)
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การอนุญาตใหใ้ชง้าน

 อนุญาตใหใ้ชท่้อ PVC และ RTRC กรณีดงัต่อไปน้ี

 เดินซ่อนในผนงั พื้นและเพดาน 

 ในบรเิวณที่ทําใหเ้กดิการผกุร่อนและเกี ่ยวขอ้งกบัสารเคมี ถา้ท่อและเครื่อง

ประกอบการเดินท่อไดอ้อกแบบไวส้าํหรบัใชง้านในสภาพดงักลา่ว

 ในที่เปียกหรอืช้ืนซ่ึงไดจ้ดัใหมี้การป้องกนัน้ําเขา้ไปในท่อ

 ในที่เปิดโลง่ (exposed) ซ่ึงไม่อาจเกดิความเสยีหายทางกายภาพ

 การตดิต ัง้ใตดิ้นโดยตอ้งเป็นไปตามที่กาํหนดในเรื่องการตดิต ัง้ใตดิ้นดว้ย
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การอนุญาตใหใ้ชง้าน

 อนุญาตใหใ้ชท่้อ HDPE กรณีดงัต่อไปน้ี

 เหนือดินภายนอกอาคาร โดยมีคอนกรตีหุม้หนาไม่นอ้ยกว่า 50 มม. 

 ฝงัใตดิ้น

 ในบริเวณที่ทําใหเ้กิดการผุกร่อน และเกี่ยวขอ้งกบัสารเคมี ถา้ท่อและเครื่อง

ประกอบการเดินสายไดอ้อกแบบไวใ้ชง้านในสถานที่ดงักลา่ว
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หา้มใช้

 หา้มใชท่้อพวีซีีและอารท์อีารซี์ กรณีดงัต่อไปน้ี

 ในบรเิวณอนัตราย นอกจากจะระบไุวเ้ป็นอย่างอืน่

 ใชเ้ป็นเครื่องแขวนและจบัยดึดวงโคม

 ในบรเิวณที่อณุหภมิูโดยรอบเกนิ 50º C

 อณุหภมิูใชง้านของสายเกนิกว่าพกิดัอณุหภมิูของท่อที่ระบไุว ้

 ตามที่ระบไุวใ้นบทอืน่ที่เกี่ยวขอ้ง
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หา้มใช้

 หา้มใชท่้อ HDPE กรณีดงัต่อไปน้ี

 ในที่เปิดโลง่

 ภายในอาคาร

 ในบรเิวณอนัตราย

 ในบรเิวณที่อณุหภมิูโดยรอบเกนิ 50°C
 อณุหภมิูใชง้านของสายเกนิกว่าพกิดัอณุหภมิูของท่อที่ระบไุว ้ 
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การตดิต ัง้

ปลายท่อตอ้งมีบชุช่ิง หรอืใชว้ธิกีารอืน่

มมุดดัโคง้ไม่เกนิ 360 องศา

การจบัยดึตอ้งมัน่คงแข็งแรง ทกุระยะ 3 ม.

ตดิต ัง้ระบบท่อใหเ้สรจ็กอ่นเดินสายไฟ
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ทกุขอ้



หา้มใช ้

ในปลอ่งลฟิตห์รอืปลอ่งขนของ

ในหอ้งแบตเตอรี่

ในบรเิวณอนัตราย นอกจากจะระบไุวเ้ป็นอย่างอืน่

ฝงัดินหรอืฝงัในคอนกรตี

ในสถานที่เปียก นอกจากจะใชส้ายไฟชนิดที่เหมาะสมและป้องกนัน้ําเขา้ช่องเดินสายที่ท่อ
โลหะออ่นต่ออยู่

 ท่อโลหะออ่นที่มีขนาดเลก็กวา่ 15 มม. ยกเวน้ ท่อโลหะออ่นที่ประกอบมากบัขัว้หลอดไฟ

และยาวไม่เกนิ 1.80 ม.
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1.80 ม.

1.80 ม.

การใชง้าน
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การตดิต ัง้ใชง้าน
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จาํนวนสายไฟฟ้า เหมอืนท่อโลหะ

มุมดดัโคง้ระหว่างจุดดึงสาย ไม่เกนิ 360 องศา

หา้มใชเ้ป็นสายดิน

ขนาดกระแส ตารางที่ 5-20, 5-23, 5-27 และ 5-29

ท่อโลหะออ่นกนัของเหลว

 มีลกัษณะเหมือนท่อโลหะออ่นแต่หุม้ดว้ย PVC หรอื PE ตามความตอ้งการใชง้าน ถา้ใชใ้น

อาคาร PE ตอ้งเป็นชนิดตา้นเปลวเพลงิ มีความยดืหยุ่นไดดี้และกนัน้ําได ้ใชป้้องกนัสายไฟ

จากการขูดขีด ควนั ฝุ่ น คราบน้ํา คราบน้ํามนั ไดดี้
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ท่อโลหะออ่นกนัของเหลว
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 การใชง้าน 

ใชใ้นสถานที่ตอ้งการความออ่นตวั หรอืเพือ่ป้องกนัสายจากของแข็ง ของเหลว หรอืใช้

ในบรเิวณอนัตราย

 หา้มใช ้ในกรณีดงัต่อไปน้ี

 ท่อที่มีขนาดเลก็กวา่ 15 มม. หรอืใหญ่กว่า 100 มม.

 ในที่ซ่ึงอาจไดร้บัความเสยีหายทางกายภาพภายหลงัการตดิต ัง้ใชง้าน
 ที่ซ่ึงอณุหภมิูของสายไฟฟ้าและอณุหภมิูโดยรอบสูงจนทาํใหท่้อเสยีหาย

 จาํนวนสายไฟฟ้า จาํนวนสายไฟฟ้าในท่อตอ้งไม่เกนิตามที่กาํหนดในตารางที่ 3.6

การตดิต ัง้ใชง้าน
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มมุดดัโคง้ระหว่างจุดดึงสายรวมกนัแลว้ตอ้งไม่เกนิ 360 องศา

ตอ้งตดิต ัง้ระบบท่อใหเ้สรจ็กอ่น จงึทาํการเดินสายไฟฟ้า

หา้มใชท่้อโลหะออ่นกนัของเหลวเป็นตวันําสาํหรบัต่อลงดิน

ขอ้ต่อยดึตอ้งไดร้บัการรบัรองเพือ่ใชก้บังานชนิดน้ีเท่านั้น

การจบัยดึ ตอ้งจบัยดึใหม้ ัน่คง แข็งแรง ทกุระยะไม่เกนิ 3 ม.
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รางเดินสาย (Wireways)

อนุญาตใหใ้ชร้างเดินสายไดเ้ฉพาะการตดิต ัง้ในที่เปิดโลง่
ซ่ึงสามารถเขา้ถงึเพือ่ตรวจสอบและบาํรุงรกัษาไดต้ลอด

ความยาวของรางเดินสาย

การเดินบนฝ้าเพดานตอ้งเขา้บาํรุงรกัษาไดส้ะดวกตลอด
ความยาว และมีพื้นที่เหนือรางไม่นอ้ยกว่า 200 ม.ม. 

ยกเวน้สว่นที่ผ่านใตค้าน

ถา้ตดิต ัง้ภายนอกอาคารตอ้งเป็นชนิดกนัฝน (IPX4) 

มีความแข็งแรงเพยีงพอที่จะไม่เสยีรูปภายหลงัการตดิต ัง้

หา้มใช้

ในบรเิวณที่อาจเกดิความเสยีหายทางกายภาพ

ในบรเิวณที่มีไอที่ทาํใหผ้กุรอ่น หรอืในบรเิวณอนัตรายนอกจากจะระบุ

ไวเ้ป็นอย่างอืน่

เป็นตวันําสาํหรบัต่อลงดิน

รางเดินสายขนาดเกนิ 150x300 mm.
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การตดิต ัง้ใชง้าน
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จุดปลายรางตอ้งปิด

จบัยดึทกุระยะ 1.5 ม. หรอืมากกว่าไดถ้า้จาํเป็นแต่ไม่เกนิ 3 ม.

หา้มต่อตรงจุดที่ผ่านผนงัหรอืพื้น

ต่อสายไดเ้ฉพาะสว่นที่เปิดและเขา้ถงึไดส้ะดวกตลอดเวลา

หา้มใชเ้ป็นสายดิน

สายไฟแกนเด่ียวของวงจรเดียวกนัรวมทัง้สายดิน ตอ้งวางเป็นกลุม่เดียวกนั

แลว้มดัรวมเขา้ดว้ยกนั

ตวัอย่างที่ผิด
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การต่อลงดิน และความต่อเน่ืองของรางเดินสาย

 รางเดินสายตอ้งมีความต่อเน่ืองทางไฟฟ้า และต่อลงดิน

 ตอ้งมีการต่อฝากระหว่างรางเดินสายกบัแผงสวติช์
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จาํนวนสายไฟฟ้าและขนาดกระแส

• จาํนวนสาย พื้นที่หนา้ตดัรวมฉนวนและเปลอืกของสายทกุเสน้รวมกนั 

ไม่เกนิ 20% ของพื้นที่หนา้ตดัรางเดินสาย

• ขนาดกระแส ใหใ้ชค่้ากระแสตามตารางที่ 5-20 (PVC) หรอื 5-27

(XLPE) กรณีตวันํากระแส 3 เสน้ โดยไม่ตอ้งใชต้วัคูณลดกระแสเรื่อง

จาํนวนสายตามตารางที่ 5-8 หากตวันําที่มีกระแสไหลรวมกนัไม่เกนิ 30 

เสน้



การเดินสายบนรางเคเบลิ 

(Cable Trays)
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รางแบบบนัได รางแบบระบายอากาศ รางแบบดา้นลา่งทบึ

โครงสรา้ง
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มีความแข็งแรงและมัน่คง สามารถรบัน้ําหนกัสายทัง้หมดที่ตดิต ัง้ และไม่มี

สว่นแหลมคมที่อาจทาํใหฉ้นวนหรอืเปลอืกสายชํารุด

มีการป้องกนัการผกุรอ่นอย่างพอเพยีงกบัสภาพการใชง้านเช่น การ

พน่ส ีและการชบุสงักะส ีเป็นตน้

ตอ้งมีผนงัดา้นขา้ง และใชเ้ครื่องประกอบการตดิต ัง้ที่เหมาะสม

ถา้เป็นรางเคเบลิอโลหะ ตอ้งทาํดว้ยวสัดตุา้นทานเปลวเพลงิ
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สายไฟฟ้า

ที่วางได ้

สายชนิด 

MI, MC และ 

Armored

Cable
สายแกนเดียวชนิดมี

เปลอืกนอกขนาดไม่เลก็

กว่า 25 ตร.มม.

สายหลายแกนทกุ

ขนาด

สาย control    

ทกุขนาด

สายดิน ทกุขนาด

ท่อรอ้ยสายไฟฟ้า

การตดิต ัง้ใชง้าน…หา้มใช้
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ในปลอ่งลฟิต ์หรอืที่อาจเกดิความเสยีหายทางกายภาพ

หา้มวางเคเบลิแรงตํา่รวมกบัแรงสูง ยกเวน้มีแผ่นก ัน้

เป็นสายดิน

หา้ม ท่อสาํหรบังานอืน่วางบนรางเคเบลิ



หา้ม ท่อสาํหรบังานอืน่วางบนรางเคเบลิ
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ท่อน้ํา ท่อรอ้ยสาย

ยกเวน้ HDPE

ตวัอย่างการวางสายบนรางเคเบลิ
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การตดิต ัง้ใชง้านรางเคเบลิ

ตอ้งมีความต่อเน่ืองท ัง้ทางกลและทางไฟฟ้า

เม่ือเดินสายแยกเขา้ช่องเดินสายอืน่ตอ้งจบัยดึใหม้ ัน่คงดว้ยอปุกรณ์ที่

เหมาะสม

ตอ้งตดิต ัง้ในที่เปิดเผยและเขา้ถงึได ้และมีที่ว่างพอเพยีงที่จะปฏบิตังิาน

บาํรุงรกัษาสายเคเบลิไดส้ะดวก รางเคเบลิวางซอ้นได ้แต่ตอ้งหา่งกนัไม่

นอ้ยกว่า 30 ซม.
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การวางสายในรางเคเบลิ

 เม่ือเดินสายแกนเดียว สายเสน้ไฟและเสน้
ศูนยข์องแต่ละวงจรตอ้งเดินรวมกนัเป็นกลุม่

และมดัเขา้ดว้ยกนั เพือ่ป้องกนักระแสไม่สมดลุ

เน่ืองจากการเหน่ียวนํา และป้องกนัการเคลื่อน

ตวัอย่างรุนแรงเม่ือเกดิกระแสลดัวงจร

การต่อสายตอ้งทาํใหถ้กูตอ้งตามวธิกีารต่อสาย 
จุดต่อสายตอ้งอยู่ภายในรางเคเบลิและไม่สูงเลย

ขอบดา้นขา้งของรางเคเบลิ
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หวัขอ้การบรรยาย

บทที่ 2 ชนิดของสายไฟฟ้าและการใชง้าน

บทที่ 3 การเดินสายไฟฟ้า

บทที่ 6 มอเตอรไ์ฟฟ้า

บทที่ 7 หมอ้แปลงไฟฟ้า
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มอเตอรไ์ฟฟ้า

130

เคร่ืองปลดวงจร

และป้องกนักระแสลดัวงจร

เคร่ืองควบคุมมอเตอร์

เคร่ืองป้องกนัโหลดเกนิ

มอเตอร์
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ขนาดสายไฟฟ้าสาํหรบัมอเตอร์
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1.25 I
FL

ของมอเตอรต์วัใหญ่สดุ + I
FL

มอเตอรท์ี่เหลอื

1.25 x I
FL

 (แต่ไม่เลก็กวา่ 1.5 ตร.มม.)

ดูจากกระแสโหลดเตม็ที่

มอเตอรท์ี่เริ่มเดินแบบ วาย-เดลตา 

ขนาดกระแสของสายแต่ละเสน้ไม่

ตํา่กว่า 72% ของกระแสมอเตอร ์

(ไม่มีกาํหนดในมาตรฐานฯ)

M1 M2 M3

พิกดัเคร่ืองป้องกนักระแสลดัวงจร
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CB ตวัใหญ่สุด + I
FL

มอเตอรท์ีเ่หลอื

CB  ตารางที่ 6.1

M1 M2 M3

 100% ของ I
FL



รอ้ยละของกระแสโหลดเตม็ที่

ชนิดของมอเตอร ์ เซอรก์ติเบรกเกอร ์

เวลาผกผนั

เซอรก์ติเบรกเกอร ์

ปลดทนัที

ฟิวส ์

หน่วงเวลา

ฟิวสท์าํงานไว

250800175300มอเตอร ์1 เฟส

250800175300
มอเตอรก์ระแสสลบัแบบโพลเีฟสอืน่ ๆ ที่มากกว่า

แบบเวาดโ์รเตอร ์

250800175300มอเตอรแ์บบกรงกระรอก

250800175300มอเตอรแ์บบซิงโครนสั

150800150150มอเตอรแ์บบเวาดโ์รเตอร ์

150250150150มอเตอรก์ระแสตรง (แรงดนัคงที่) 

ตารางที่ 6.1 พกิดัหรอืขนาดปรบัต ัง้สูงสดุของเครื่องป้องกนักระแสลดัวงจรระหว่างสาย

และป้องกนัการ ัว่ลงดินของวงจรมอเตอร ์
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ตวัอย่าง 6.2 (P162)

วงจรไฟฟ้า (สายป้อน) ประกอบดว้ยมอเตอร ์3 เฟส 400 V จาํนวน 3 ตวั ตอ้งการ

กาํหนดขนาดสายไฟฟ้าและเซอรก์ติเบรกเกอรข์องของมอเตอรแ์ต่ละตวัและของสายป้อน

วงจรมอเตอร ์(กาํหนดใหใ้ชส้าย NYY แกนเดียวเดินรอ้ยท่อโลหะเกาะผนงั) 

M1 ซิงโครนสัมอเตอร ์ขนาด 3.7 kW กระแส 9.2 A 

M2 ซิงโครนสัมอเตอร ์ขนาด 5.5 kW กระแส 13 A 

M3 สโควเรลเคจอนิดกัชัน่มอเตอร ์ขนาด 15 kW กระแส 33 A 
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CB ตวัใหญ่สุด + I
FL

มอเตอรท์ีเ่หลอื

9.2 A 13 A 33 A

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า  1.25 I
FL

เซอรก์ติเบรกเกอร ์(ตารางที่ 6.1)

M1  2.5  9.2 = 23, CB 20A

M2  2.5  13 = 32.5, CB 32A

M3  2.5  33 = 82.5, CB 63 หรอื 80A

สายป้อน

CB = 80 + 9.2 + 13 = 102.2, CB 100 or 125A

3.7 kW 5.5 kW 15 kW

M1 M2 M3

สายไฟฟ้า

M1 ขนาดกระแสของสาย = 1.25 x 9.2 = 11.5 A ไดส้ายขนาด 1.5 ตร.มม. (13A)

M2 ขนาดกระแสของสาย = 1.25 x 13 = 16.25 A ไดส้ายขนาด 2.5 ตร.มม. (18A)

M3 ขนาดกระแสของสาย = 1.25 x 33 = 41.25 A ไดส้ายขนาด 10 ตร.มม. (44A)

สายป้อน = (1.25 x 33) + 9.2 + 13 = 63.45 A ไดส้ายขนาด 25 ตร.มม. (77A)

 ภาคผนวก G ตารางที่ G3 จะไดข้นาด CB (P321)

 ภาคผนวก G ตารางที่ G4 จะไดข้นาดสายไฟฟ้า (P322)
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หมอ้แปลงไฟฟ้า

137

ชนิด

Oil type

Less-

flammable 

liquid

Nonflammable 

liquid

Dry type

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล

การป้องกนัหมอ้แปลงไฟฟ้า
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L/A

การป้องกนัการป้องกนั

กระแสเกนิกระแสเกนิ

แรงดนัเกนิแรงดนัเกนิ



การป้องกนัแรงดนัเกนิ

 พกิดั

◦แรงดนั 9 kV, 21 kV, 30 kV 

(ยกเวน้บางพื้นที่)

◦กระแส 5 kA, 10 kA

 การตดิต ัง้ L/A ตอ้งทาํใหส้ายที่ต่อ

เขา้และออกส ัน้ที่สดุ
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อปุกรณ์ป้องกนัแรงดนัเกนิคอื Lightning Arrester

การป้องกนักระแสเกนิ
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ดา้นไฟออกดา้นไฟเขา้
ขนาด

อมิพแีดนซ์

ของหมอ้

แปลง

แรงดนัไม่เกนิ 750 Vแรงดนัเกนิ 1,000 Vแรงดนัเกนิ 1,000 V

เซอรก์ติเบรกเกอร ์

หรอืฟิวส ์
ฟิวส ์

เซอรก์ติ

เบรกเกอร ์
ฟิวส ์

เซอรก์ติ

เบรกเกอร ์

100%250%300%300%600%ไม่เกนิ 6%

100%225%250%300%400%

มากกว่า 6% 

แต่ไม่เกนิ 10%

ตารางที่ 7.1 ขนาดปรบัต ัง้สูงสดุของเครื่องป้องกนักระแสเกนิสาํหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า



ตวัอย่าง โรงงานแหง่หน่ึงคาํนวณโหลดได ้850 kVA เลอืกใชห้มอ้แปลงขนาด 1,000 kVA 

แรงดนัดา้นไฟออก 230/400 V ดา้นแรงตํา่เลอืกใชเ้ซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 1,400 A ใช้

สาย NYY ชนิดแกนเดียวควบ 4 เสน้ต่อเฟส วางเรยีงชิดตดิกนับนรางเคเบลิแบบบนัได 

ตอ้งการกาํหนดขนาดสายไฟฟ้า โดยใชค่้าจากตารางในหนงัสอืคู่มือ (ตารางที่ F5)
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การกาํหนดขนาดสายไฟฟ้า
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1. คาํนวณโหลดและ

กาํหนดขนาดเครือ่งป้องกนักระสเกนิ (I
n
)

2. เลอืกชนิดของสายไฟฟ้า และวธิกีารเดินสาย

3. เลอืกตารางขนาดกระสของสายไฟฟ้า

4. กาํหนดตวัคูณปรบัค่า C
a

& C
g

5. กาํหนดขนาดสายไฟฟ้า 

It ൒ I
n
/(C

a
× C

g
)

1400A

NYY
กลุม่ 7

C
g
= 0.94 (ตารางที่ 5-40) C

a
= 1 (อณุหภมูิเดิม)

I
t
൒ (1400/4) /(1 x 0.94) 

൒ 372.3 A

ไดส้ายขนาด 240 ตร.มม. (441A)

ตารางที่ 2.11

สาย XLPEสาย มอก.11รูปแบบการตดิต ัง้

ตารางที่ 5-29ตารางที่ 5-23กลุม่ที่ 5 & 6 

ตารางที่ 5-32

5-32(ก) & 5-33

ตารางที่ 5-30

5-30(ก) & 5-31
กลุม่ที่ 7
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ตารางที่ F5 (P299) สาย NYY แกนเดียววางบนรางเคเบลิแบบบนัได 

สายวางชิดตดิกนั (กลุม่ที่ 7)

หรอื

ขนาดรางเคเบลิ (มม.)ขนาดสาย (ตร.มม.)ขนาด CB (A)ขนาดหมอ้แปลง (kVA)

5003(3  185, 1  95)
1000

800 5004(3  120, 1  70)

5003(3  240, 1  120)
1100

5004(3  150, 1  95)

5003(3  240, 1  120)
1250

1000
6004(3  185, 1  95)

7004(3  240, 1  120)
1400

7005(3  150, 1  95)

ของฝาก….ตอ้งเรียนรูอ้ย่างต่อเน่ือง

THE END
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